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1 SISSEJUHATUS

1.1 Korrastamisprojekti koostamise lahtetilesanne

Maapdueseaduse (vastu voetud 27.10.2016.a. RT I, 17.03.2023, 44) 8§81 jargi
korrastatakse kaevandatud maa korrastamise projekti (edaspidi korrastamisprojekt)
kohaselt. Korrastamisprojekti koostamise korraldab kaevandamisloa omaja
korrastamistingimustest lahtuvalt. § 84 Ig 2 jargi tuleb kaevandatud maa korrastada
enne kaevandamisloa kehtivuse 16ppemist.

Korrastamistingimused Aru-L6una lubjakivikarjaari méeeraldise kaevandatud maa
korrastamisprojekti koostamiseks valjastati madeeraldise maapduebiliroo juhataja
13.12.2017 korraldusena nr 1-3/17/3037. Korrastamistingimused Aru-Lduna 1l
lubjakivikarjaari maeeraldise kaevandatud maa kaevandatud maa korrastamisprojekti
koostamiseks valjastati maeeraldise maapduebiiroo juhataja 30.01.2019 korraldusena
nr 1-3/19/177.

Aktsiaselts Kunda Nordic Tsement esitas 15.09.2021 kirjaga nr 1-3/9 (registreeritud
keskkonnaotsuste infosusteemis KOTKAS 20.09.2021 nr DM-117139-1) taotluse
Aru-Louna lubjakivikarjaari ja Aru-Lduna Il lubjakivikarjadri korrastamistingimuste
tdiendamiseks seoses sooviga taaskasutada jaatmeid tagasitditena Kkarjaaride
korrastamisel. ~ Keskkonnaamet leidis, et otstarbekas on anda Uhtsed
korrastamistingimused.  Keskkonnaameti maapOuebiroo juhataja  19.04.2023
korraldusega nr DM-117139-18 anti keskkonnalubade KMIN-050 ja L.MK/329568
alusel kaevandatud maa korrastamisprojekti koostamiseks uued
korrastamistingimused  (Lisal).  Korrastamistingimuste  kohaselt  tuleb
kaevandatud maa korrastada veekoguks.

Aru-Lduna lubjakivikarjdari keskkonnaluba KMIN-050 (Lisa 2) kehtib 08.08.2004
kuni 05.11.2028. Aru-Lduna Il lubjakivikarjaari kaevandamise luba nr L.MK/329568
(Lisa 3) kehtib 26.07.2017 kuni 25.07.2032. Mdlema keskkonnaloa omajaks on
Aktsiaselts Kunda Nordic Tsement, kelle tellimusel on koostatud kéaesolev
korrastamisprojekt.

Aru-Lduna  lubjakivikarjaéride  korrastamisprojekti  koostamise  olulisemad
alusmaterjalid on:
- Korrastamistingimused (Lisa 1);
- Kaevandamisload (keskkonnaload) (Lisa 2, Lisa 3);
- Aru-Louna lubjakivikarjaaride ja selle Umbruse pdhjavee reziimi muutuse
eksperthinnang;
- Korrastataval alal Iabi viidud taimestiku, linnustiku, entomofauna ja vee-
elustiku inventuurid;
- Korrastatava ala tdiendmdddistuse andmed seisuga 2018. a september.
Korrastamisprojekt on koostatud jargides:
- Maapdueseadust (vastu voetud 27.10.2016. a, RT I, 17.03.2023, 44);
- Maarust ,,Uuritud ning kaevandatud maa korrastamise tapsustatud nduded ja
kord, kaevandatud maa korrastamise projekti sisu kohta esitatavad nduded,
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kaevandatud maa ning selle korrastamise kohta aruande esitamise kord ja
aruande vorm ning maa korrastamise akti sisu ja vorm® (vastu vdetud
07.04.2017 nr 12, RT |, 27.06.2022, 26).

Aru-L6una lubjakivikarjaaride korrastamisprojekti koostajad on
OU J.Viru Markseideribiiroo méeinsenerid Tonis Kattel ja Kaupo Raivasepp.
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2 ULEVAADE KORRASTATAVAST ALAST

2.1 Uldandmed, ajalugu, hetkeolukord

Korrastatav maa asub L&&ne-Viru maakonnas Rakvere vallas Andja kulas riigile
kuuluval katastritiksusel Aru-Louna paekarjadr (tunnus: 77002:001:0037; valitseja:
Keskkonnaministeerium; volitatud asutus: Maa-amet). Korrastatava ala kogupindala
on 411,58 ha ning see moodustub Aru-L6una ja Aru-L6una Il lubjakivikarjééride
méeeraldiste teenindusmaadest, mis on vastavalt pindalaga 394,50 ha ja 17,08 ha.
Aru-Loéuna lubjakivikarjaari maeeraldise pindala moodustab alast 317,34 ha ja Aru-
Lduna Il lubjakivikarjaari méeeraldise pindala 17,08 ha.

Karjadrid paiknevad Kunda - Rakvere raudtee ja Kunda mdis — S&mi maantee
vahelisel alal. Léuna poolt piirneb ala metsamaaga, pGhjapoolt valdavalt endise
kaevandatud alaga.

Aru-Lduna lubjakivikarjaar avati 1961. a ja selle projekteeritud véimsus oli miljon
kuupmeetrit médemassi aastas. Enne seda kaevandati tsemenditoormeks lubjakivi
ca 0,5 km pdhjapool asuvas Aru-Pdhja lubjakivikarjaéris. Antud ala on veel osaliselt
kasutusel AS Kunda Nordic Tsement tootmismaana (Killustikulaod, té6koda, kontor),
kuid enamus alast hdlmavad kaks tehisjarve, kus koos kattepinnase puistangutest
kdrgemate pinnavormidega on kaesolevaks ajaks kujunenud uus looduskeskkond.
Olemasolevas karjaéris on joéutud maetdddega IGunapiirile ja alale on kujunenud 10-
20 m stigavune ja Ule 300 ha suurune (ks Eesti suuremaid paekarjadre. L&htuvalt
Umbritseva maapinna ja maeeraldise pohja korgustest on karjaari stigavus véiksem
pdhjaosas (maapind 48-49 m, madeeraldise pohi 37-39 m) ja suurem IBunaosas
(maapind 53-55 m, méeeraldise pdhi 32-35 m). Kaevandamine toimub kahe astmega.
Kogu seni kaevandatud méeeraldise ulatuses on valjatud lubjakivi mé&enduslikest
tingimuste tottu nii, et karjaari pdhja on jaadnud 1,5-3 m paksune ehituslubjakivi
jaakkiht. Kaesoleval ajal valjatakse I6unapoolses osas jadkkihti vee alt. Kesk- ja
pdhjaosas ei ole veel jaakkihti téielikult véljatud. Enamus varu on véljamata ala
edelanurgas Aru-Lduna Il lubjakivikarjaari méaeeraldisel.

Kuigi kaevandamisega on esialgne 6kostisteem alal havinenud on aja jooksul hakanud
sinna kujunema uute tingimustega kohanev okoslisteem, mis pakub elukohti ka
kaitsealustele liikidele. Karjdari ja selle GUmbruse Okosiisteem on detailselt
kaardistatud erinevate inventuuride kaigus (ptk 3).

Olemasolev karjaari pdhi on sile paeplatoo, kus kohati on hakanud kasvama puud ja
pdbsad (peamiselt ala keskosas). Léunaosas on vee alt véljatud aladele moodustunud
suhteliselt madalad tehisveekogud. L&aneosas on vaikesel alal karjaari pdhja
ladustatud kattepinnast (Foto 1).
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Foto 1. Vaade ladnest ala ida- ja Idunaosale

Enamus kattepinnasest on siiski ladustatud mitmele poole méeeraldise imber (Lisa 6),
erinevatest ajajarkudest pdrit puistangud paiknevad kohati ka véljapool praegust
maeeraldise teenindusmaad. Sellest tulenevalt on karjadri umbrus reljeefne, kus
mdned kuni 20 m kdrgused puistangud voimaldavad panoraamvaateid umbruskonnale
sulandudes samal ajal keskkonda, sest on aja jooksul looduslikult kattunud
taimestikuga (Foto 2). Vanemaid ja madalamaid puistanguid ei ole enam vdimalik
Umbritsevast looduskeskkonnast eristada.

Karjaari teenindamiseks on valja ehitatud ulatuslik taristu autoteede, raudteede ja
elektrivorguga.

Karjaarile on juurdepédas kahe autotee kaudu pohjasuunast, mis algavad ca 1,3 km
kaugusel paikneva pdaasla-kaalumaja juurest. Laanepoolset raudteega paralleelset
luhemat asfalteeritud teed kasutatakse peamiselt Killustiku transportimiseks ja
idapoolsemat 1&bi endise Aru-Pdhja karjaéri kulgevat pikemat asfalteerimata teed
kasutab peamiselt karjaari tootmistegevusega seotud transport. Tehnoloogilise
lubjakivi transportimiseks tsemenditehasesse on Kunda-Rakvere raudteelt rajatud
haru, mis omakorda hargneb karjaaris kaheks laéne- ja idaklje suunas.
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Foto 2. Ladneosa asuv vanem ca 20 m kdrgune katendipuistang

Karjaari elektrivork koosneb ajutistest ja alalistest elektriliinidest ning alajaamadest,
mis on vajalikud tootmistegevuse ja veekOrvalduse tagamiseks. Lisaks tootmise,
veekdrvalduse ja elektrivarustusega seotud rajatistele on karjadris masinate
hooldamise ja hoiustamise ning raudteetranspordiga seotud rajatisi.

Veekdrvaluseks on karjdari péhja rajatud kraavide vérgustik, mille kaudu juhitakse
karjaari valguv vesi Aru-Louna Il maeeraldise pdhjaosa juures asuvasse pumplasse.
Sealt pumbatakse heljumist puhastunud vesi teenindusmaal asuvasse kraavi, mis
suubub 500 m kaugusel asuvasse Toolse jokke.

Korrastatava maa plaan on toodud graafilisel lisal (Gr. lisa 1).

2.2 Alageoloogiline ja hiidrogeoloogiline iseloomustus

Tulenevalt tsemenditootmiseks vajaliku lubjakivi pikaajalisest kaevandamisest on
Aru-Louna lubjakivikarjaaride ala ja selle Umbrust detailsemalt uuritud alates
1951. aastast. Uuringute eesmarkideks on olnud nii kaevandamiseks sobilike lubjakivi
varude (ldandmete saamine kui ka juba uuritud varude detailsem uurimine
tsemenditoormeks sobiliku kivimi kvaliteedinditajate tdpsustamiseks.

Kunda lubjakivimaardla kasuliku kihi moodustavad alam- ja keskordoviitsiumi
kivimid, mida katab 0,3...4,2m paksune kvaternaarisetete kiht, mis koosneb
kasvukivist, saviliivast ja lokaalmoreenist. Lubjakivikihtide langus on I6una suunas
5...6 meetrit kilomeetri kohta, mistottu suureneb ka karjadri sugavus ja kattekihi
paksus selle ldunaosas. Kaevandatava lubjakivikompleksi moodustavad Uhaku
(Ozuh), Lasnamde (Oqls2, Oolsl) ja Aseri (Ozas) lademe lubjakivid.
Tsemendilubjakivi varusse kuuluvad Lasnamde lademe mdlemad kihid ja osaliselt
Uhaku lade. Tsemendilubjakivi kompleksi keskmine paksus on 13 m. Ehituslubjakivi
varusse kuuluvad piiratud aladel Lasnamée lademe mdlemad kihid, mis ei sobi
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keemilise koostise poolest tsemenditoormeks ja Aseri lade kogu méeeraldise ulatuses.
Ehituslubjakivi kompleksi keskmine paksus on 4 m.

Aru-Louna lubjakivikarjéaride varu asub pdhjaveetasemest madalamal ja seetbttu on
kaevandamiseks alates kuuekiimnendatest aastatest pohjavee taset alandatud ning vett
Toolse jokke suunatud. Enne Aru-Lduna karjaéri avamist asus piirkonna pohjavee
tase absoluutkdrgusel ca 48 m. Maapinna absoluutne kérgus oli karjaéri péhjapoolses
osas enne kaevandamist 48-49 m, I6unapoolses osas ca 53 m. Karjadris hoitakse
pohjavee tase pumpade abil absoluutkorgusel 35...36 m. MarkSeiderimdddistuste
andmetel on veetase karjdaris sessoonselt kdikunud 34,8...36,5 m vahemikus. Vee
juurdevool moodustub pdhiliselt Ordoviitsiumi veekompleksi Keila—Kukruse ja
Lasnamde—Kunda veekihi dreenimise arvel. Kuna kaevandatud ala on juba niivGrd
suur, siis moodustavad lisaks olulise osa véljapumbatavast veest karjaari pinnale
langevad sademed /2/.

Karjaari pikaajalise t60 véltel on depressioonilehter saavutanud maksimumi.
Umberkaudsete puurkaevude veetasemete mddtmise andmetest selgub, et vaatamata
mitmeklimne aasta pikkusele pbhjavee valjapumpamisele kuni 20 meetrise alanduse
juures ulatub arvestatav, 3-5 m suurune pdhjaveetaseme alanemine karjaari piirist
keskmiselt kilomeetri kaugusele. Suurem on pdhjavee alandus ida ja p8hja suunas,
vaiksem I6una ja ladne suunas. Pohiline pdhjavee liikumise looduslik suund on
I6unast pohja poole. Samas suunas alaneb ka p6hjavee looduslik tase. Aru-Lduna
karjéarist ligikaudu kilomeetri kaugusel ida pool voolab Kunda jogi, mis dreenib
piirkonna pdhjavett — j0e veetase asub karjdarist ida pool absoluutkdrgusel ca 43 m,
kaugemal kirde pool absoluutkérgusel 35-40 m /2/.

Pbhjavee véljapumpamine on olnud siiski negatiivse mdjuga karjéari Umbruse
veetarbijatele, sest lahipiirkonnas on kaevude veetase aja jooksul nii palju alanenud, et
veevarustuse tagamiseks on AS Kunda Nordic Tsement finantseerimisel rajatud kuni
1,5 km kauguseni karjaéari piirist majapidamistele uued puurkaevud /1/.

Peale vee valjapumpamise l8petamist karjadri Umber tekkinud depressioonilehter
kaob ja veetase tduseb absoluutkdrgusele ~45m, sademerohkel perioodil kuni
absoluutkérguseni ~455m /2/. Antud veetase on vOetud ka korrastamistoode
projekteerimise aluseks.

Korrastatava maa geoloogilised labildiked on toodud graafilisel lisal (Gr. lisa 2).

2.3 Maavaravaru

Aru-L6una maeeraldis hdlmab Kunda lubjakivimaardla aktiivseid tarbevaru plokke 1
(tsemendilubjakivi) ja 2 (ehituslubjakivi) ning Aru-L6una Il méeeraldis hélmab
aktiivseid tarbevaru plokke 21 (tsemendilubjakivi) ja 22 (ehituslubjakivi).

Aru-Louna lubjakivikarjdari maavara kaevandamise keskkonnaloale KMIN-050 on
seisuga 06.02.2020 mérgitud tsemendilubjakivi aktiivseks tarbevaruks ja
kaevandatavaks varuks 3165,45 tuh m® ning ehituslubjakivi aktiivseks tarbevaruks
6841,47 tuh m®. Kogu varu on kaevandatav. Maavarade registri andmetel on seisuga
30.05.2023 Aru-Lduna lubjakivikarjadri tsemendilubjakivi jaakvaru 2727,35 tuh m®
ning ehituslubjakivi jadkvaru 6465,91 tuh m2,
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Aru-Louna Il lubjakivikarjaari maavara kaevandamise keskkonnaloale L.MK/329568
on seisuga 06.02.2020 margitud tsemendilubjakivi aktiivseks tarbevaruks
1623,08 tuh m® ning ehituslubjakivi  aktiivseks tarbevaruks 387,98 tuh m®.
Kaevandatav varu kogus on véiksem aktiivsest varust, kuna méeeraldisega piirnevate
Kinnistute piiride ja vara puutumatuse séilitamise eesmaérgil jaetakse kaevetdode
kaigus osa kattekihist eemaldamata. Maeeraldise kattekihist koosnev ndlv
(hoidetervik) kujundatakse kaevetotdega kaldega 1:1,7 (30°). Nolvaterviku alla jaav
lubjakivi ja&b kaevandamata, ndlvaesine lubjakivi kaeveaste j&ab vertikaalseks.
Hoidetervikute maht on 54 tuh m® (tsemendilubjakivi) ja 9 tuh m® (ehituslubjakivi).
Maavarade registri andmetel on seisuga 30.05.2023 Aru-Lduna Il lubjakivikarjaari
tsemendilubjakivi jaakvaru 1616 tuh m® ning ehituslubjakivi jadkvaru 387,98 tuh mq.
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3 KORRASTATAVA ALA ELUSTIKU UURINGUD

AS Kunda Nordic Tsement on seni Eesti esimese kaevandamisettevdttena hakanud
koostama oma Karjaéridele elurikkuse kavasid, et tagada oma kaevandusaladel
elurikkuse jaoks haid tingimusi. Uuringutega on tdestatud, et korralikult hallatud
karjaarides elurikkus suureneb, sest avatud maastik pakub taime ja loomaliikidele uute
territooriumide ja vaiksema konkurentsi ndol uusi vdimalusi. HeidelbergCement
Group, kuhu kuulub ka Kunda Nordic Tsement, seadis eesméargiks 2020. aastaks
kdikidele tootavatele kaevandusaladele korrastamiskavade koostamise ning lisaks
vahemalt pooltele kaevandus-ja toostusaladele, mis asuvad kdrge loodusvaartusega
alade l&heduses, elurikkuse kavade kehtestamise.

Nende eesmaérkide saavutamiseks teeb HeidelbergCement koost6dd rahvusvaheliselt
tunnustatud looduskaitseorganisatsiooniga BirdLife International ning on asutanud
elurikkusauhinna Quarry Life Award.

Elurikkuse kavade koostamise aluseks on kolme karjdériala (Aru-Lduna
lubjakivikarjaérid, Ubja pdlevekivikarjadr, Mereddrne savikarjaar) taimestiku,
loomastiku, linnustiku, entomofauna ja vee-elustiku inventuurid, mis viidi l&abi
etapiviisiliselt aastatel 2016-2021. Iga inventuuri raames antakse uhtlasi soovitused
(kaitse)vaartuslike liikide ja koosluste majandamiseks ja edasiseks seireks. Kavade
koostamisel arvestatakse kaevandamise ning korrastamise plaane ning
HeidelbergCement Group elurikkuse kavade koostamise juhiseid. AS Kunda Nordic
Tsement elurikkuse kavade koostamist korraldab Eesti Ornitoloogialhing.
Alljargnevalt on esitatud labiviidud inventuuride kokkuvatlikud tulemused, millest on
lahtutud ka korrastamistingimuste esitamisel.

2016. a koostati taimkatte ja taimestiku inventuur /3/. T60 kaigus tehti jargmised
ettepanekud kasvukohtade, kaitsealuste liikide ja vdorliikide majandamiseks:

e Uksiktaimede ja suuremate rihmadena leidus Karjaari pdhja moodustatud
vanal puistangualal karj&éri ladneosas Hall k&ppa (Orchis militaris), mis on 3.
kaitsekategooria liik képaliste (Orchidaceae) sugukonnast. Liiki voiks
ohustada puistangualade katmine mullaga ja metsa kultiveerimine.

e Séilitada inventeeritud parisaruniidud.

e Enne pumpade seiskumist tuleb vee alla jadvad puud-p6dsad eemaldada,
soovitavalt koos mullaga.

e Puittaimestiku taastamisel voorliikide istutamist véltida. Piirduda tksnes
kodumaiste puittaimedega. Kui véhegi vOimalik, vOiks lasta taimkattel
kujuneda loodusliku arengu tulemusena, ilma tdiendavate seemnete
juurdekilvi voi taimede istutamisega.

2017. a teostati kahepaiksete ja Kkiilide ning nende elupaikade inventuur /5/.
Olulisemad jareldused:

o Kahepaiksetest ja kiilidest lahtuvalt samuti eemaldada vee alla jadvad puud-
pddsad koos mullaga ning lasta taimkattel kujuneda loodusliku arengu
tulemusena, ilma tdiendavate seemnete juurdekilvi voi taimede istutamiseta.
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Luua kujunevale jérvele varieeruva kaldajoone ning kohati madalama veega
péikesele avatud osi, mis pakuksid elupaiku rikkalikule elustikule, mh
kahepaiksetele ja kiilidele.

2017. a viidi labi kalastiku inventuur Aru-Lduna ning Aru-Pdhja karjaari jarvedes /4/.
Inventuuri tulemused, millega saab arvestada korrastamistoode teostamisel:

Pdhjaprofiili kujundamisel vdiks jatta sinna erineva suurusega Kivisid ja muud
pinnasmaterjali.

Kaldavoond mitte jatta jarsult siivenevaks ja rajada laugjamalt slvenevat
kaldajoont, kaldaalal kasvavad puud ja p6dsad loovad tulevikus kaladele
sobivaid varjealasid.

Veekogu kalastiku liigirikkuse suurenemine peaks kulgema looduslikult.

2018. a teostati linnustiku inventuur /6/. Inventuuri tulemusel soovitatakse:

Linnustiku (ja muu elustiku) liigirikkuse seisukohalt on vdtmekisimusega
erineva sligavusega (sh madalaveeliste) tsoonide olemasolu, kus veelinnuliigid
saaksid toituda ja pesitseda.

Voimalusel karjaari pohja profileerida nii, et alles jaaksid ka tasased paesed
veeta alad ja Uhtlaselt veekogusse suvenev kaldaala (sobilikud
pesitsustingimused kahlajatele).

Ldunapoolses osas séilitada paeseina.

Karjaari imbruse servad vahemalt osaliselt jatta looduslikule taimestumisele.
Veekogudesse tuleks v@imalusel luua paesed tehissaared tsooni, kus
pesitsusajal aktiivset inimtegevust ei toimu.

2019. a teostati imetajate ning nende elupaikade inventuur /7/. Inventuuris toodi vélja
jargmised soovitused:

Kuna piirkond kujuneb osaks suuremast rohevdrgustiku tuumalast, siis on
oluline inimtegevus suunata kindlatele véiksematele aladele, et vahendada
loomade jt elusolendite hairimist.

Vdimalusel tekitada paar laugemat kohta ka ida- ja ldunaserva.

Jatta paesein I6unaosas (seal, kus jaab veepinnast kdrgemale) tasandamata.
Nahkhiirte varjevdimaluste mitmekesistamiseks karjaéari Umbritsevatesse
puistutesse paigaldada alt avatud varjekaste.

HeidelbergCement Group poolt asutatud elurikkusauhinna Quarry Life Award
konkursside raames toimub rahvusvaheline teadus-ja haridusvdistlus eesmargiga
slivendada teadmisi karjéaride elurikkusest ja leida uusi ideid selle suurendamiseks.
Eestist on sellel konkursil osalenud Tartu Ulikooli ja Tallinna Tehnikaulikooli
tudengid to6dega, mis on kasitlenud Aru-Louna lubjakivikarjééri kaevandamisjargset
maakasutust, liigirikkuse taastamist jm /8/.
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4 KORRASTAVA ALA KUJUNDAMISE POHIMOTE,
KORRASTAMISTEHNOLOOGIA VALIK

4.1 Lahtetingimused

Korrastamistehnoloogia valiku ja ala kujundamise pdhimotte valjatdotamise aluseks
on Aru-Lduna lubjakivikarjaari ja Aru-Louna Il lubjakivikarjaéri Uhtsed
korrastamistingimused (Lisa 1), madeeraldise geoloogilised ja hudrogeoloogilised
tingimused, olemasolev olukord, alal teostatud inventuurid ja hidrogeoloogiline
eksperthinnang ning majanduslikud kaalutlused.

Taimestiku, loomastiku, linnustiku, entomofauna ja vee-elustiku inventuurides
esitatud lahtetingimused (soovitused) korrastamiseks (ptk 3) on kokkuvotvalt
jargmised:

1. Inimtegevus koondada kindlatele vdiksematele aladele, et véltida loomade ja
lindude héairimist.

2. Tagada vOimalikult mitmekesine maastik, kus on eri liikide varje- ja
toitumisalad ning loomadele ligipd&setavaid veekogusid. Veekogusse jatta
tehissaared ning erineva stigavusega varieeruvat kaldajoont ja alasid, mis
pakuksid elupaiku rikkalikule elustikule (linnud, kiilid, kahepaiksed, kalad).

3. Kohati sailitada vertikaalset paeseina.

Karjaari pdhjast eemaldada enne veega taitumist puud ja p6dsad.

5. Lasta taimkattel ja vee-elustikul kujuneda loodusliku arengu tulemusena.

e

Ala korrastamisjargse veereziimi prognoosimiseks on vastavalt
korrastamistingimustele koostatud Maavarauuringud OU poolt eksperthinnang /2/.
Parast pumpamise I0petamist kaevandamise ajal kujunenud alanduslehter kaob,
pohjaveetase hakkab tGusma saavutades peaaegu kaevandamiseelse seisu.
Eksperthinnangu arvutuste kohaselt tbuseb karjadri kujunevas veekogus veetase
absoluutkdrgusele ~45 m ja selleks laheb aega ligikaudu kuus aastat. Sademerikkal
ajal vOib veetase tbusta lisaks 0,5 m ehk absoluutkdrgusele ~45,5 m. Veekogu
moodustumisega ei kaasne leujutust imbritseval alal.

4.2 Korrastamistingimused

Alljargnevalt on toodud Aru-L8una lubjakivikarjdéri ja Aru-Louna Il lubjakivikarjéari
uhtsed korrastamistingimused (Lisal) ja vastavalt tingimustele projekteeritud
korrastamise valik.

1.1.1 Korrastatud maa sihtotstarve

1.1.1.1 Korrastatud maa sihtotstarve maaratakse vastavalt Vabariigi Valitsuse
23.10.2008 mddrusele nr 155 , Katastriiiksuse sihtotstarvete liigid ja
nende mddramise kord “

1.1.1.2 Kaevandatud maa korrastada veekoguks. Seejuures tuleb silmas pidada, et
Aru- Louna lubakivikarjaari maeeraldis ja Aru-Louna Il lubakivikarjaari
maeeraldis moodustaksid thtse veekogu

OU J.Viru Markseideribiiroo. T66 nr 23139 13



ARU-LOUNA JA ARU-LOUNA Il LUBJAKIVIKARIJAARI KORRASTAMISE PROJEKT

Aru-Lo6una lubjakivikarjaarid korrastatakse Uhtseks tehisveekoguks. Tehisveekogusse
rajatakse rannaalad ja tehissaared. Korrastatud maa sihtotstarve madratakse
maakatastriseaduse alusel.

1.1.2 Uute pinnavormide nblvade ja kaevandatud maa kujundamise nduded

1.1.2.1 Korrastatud ala reljeef ja pinnavormid peavad olema vdimalikult
loodusl&hedased

1.1.2.2 Tagada, et korrastatud ala ei kujutaks oma isearasustest tulenevalt ohtu
seal liikuvatele inimestele vdi loomadele ning maastiku tldilme oleks
esteetiliselt vastuvoetav

1.1.2.3 Karjaari kiljed tuleb kujundada nii, et oleks valditud varingud, erosioon
ning karjaari kiljed tuleb katta taimestikule sobiva pinnasega

1.1.2.4 Voib kaaluda osade astangute ja jarsakute pinnasega katmata jatmist,
kuid need tuleb puhastada ebaplsivatest osadest nii, et varinguoht puudub
ning jarsk kilg oleks tbkestatud piirdega. Selliselt alade jatmine peab
olema kooskdlas maastiku kujundamise kavaga

1.1.2.5 Veekogu &arde, sobivasse kohta rajada paadisild ja rannaala, kuid vaid
juhul, kui kohaliku omavalitsuse tksus on valmis korraldama kaevandatud
maa Kkorrastamise kaigus loodava rannaala avaliku kasutuse ning
heakorra

Karjaari veepealsed kiljed korrastatakse kaldega 1:2 (vastab kaldele 26°) ja
veealused kaldega 1:5 (vastab kaldele 12°). Osa kulgedest jaetakse jérsuks ning
tOkestatakse Ulevalt piirdega (vt 5.3.1). Tehisveekogu pdhjakiiljele rajatakse kaks
rannaala (vt 5.1) ning paadisild (vt 5.1).

Aru-Lduna lubjakivikarjaari esimeste korrastamistingimuste andmise menetluses
on SOmeru Vallavalitsus ndustunud oma 06.11.2017 korraldusega nr 254
korrastamistingimuste valjastamisega tingimusel, et korrastamisel rajatakse
tekkiva tehisjarve aarde sobivasse kohta paadisild ja rannaala. Aru-Lduna
lubjakivikarjaari rajatav rannaala on kajastatud ka Rakvere valla tldplaneeringu
2021 eelndus. Rakvere vallavalitsus ei avaldanud oma arvamust Aru-Louna
lubjakivikarjaéri méeeraldise ja Aru-Louna Il lubjakivikarjaari mé&eeraldise
korrastamistingimuste muutmise eelndu kohta. Eelnevale tuginedes vdib eeldada,
et kohalik omavalitsus on valmis korraldama kaevandatud maa korrastamise
kaigus loodava rannaala avaliku kasutuse ning heakorra.

1.1.3 Mulla kasutamise ja kéitluse nduded

1.1.3.1 Selgitada valja ndlvade, kasvukihiga ja/vdi mullaga katmise vajadus,
Kasvukiht ja/voi mulla katmise vajaduse korral fikseerida méeeraldise
teenindusmaa piires korrastamiseks vajaliku kasvukihi ja/vdi mulla kogus
ja lisada kasvukihi ja/véi mulla kvaliteedi nduded

1.1.3.2 Kirjeldada ja po6hjendada valitud mullakaitlus. Vajadusel fikseerida
korrastamistoodel puudujdava mulla kogus
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1.1.3.3 Metsaalaks silutud pinnase lemine 0,5 m paksune kiht peab sisaldama
peenet (materjal terasuurusega kuni 1 mm), vahemalt 25% (massi jargi)
ega tohi sisaldada kive (Iabim6dduga tle 10 mm) enam kui 40%.

Mulla kasutamine ja kéitlus ning vajalik mulla kogus on toodud peatikis 5.8.
Maeeraldise teenindusmaal on taimestik taastunud looduslikult ning eraldi
metsastamist ei planeerita.

1.1.4 Veekogu rajamise nduded

1.1.4.1 Kaevandatud alale ei tohi peale korrastamist jatta aravooluta sulglohke

1.1.4.2 Veekogu kaldad tuleb kujundada vdimalikult lauged ning tagada, et need
ei kujutaks ohtu seal liikuvatele inimestele

1.1.4.3 Korrastamise kaigus rajatava veekogu stigavus kujundada valdavalt ule
2m

1.1.4.4 Korrastamise kaigus rajatava veekogu pdhi kujundada lauge ja thtlane

1.1.4.5 Korrastamise kaigus rajatava veekogu &arde jatta kallasrada, mis on
looduslahedase ilmega

1.1.4.6 Korrastamise kaigus rajatava veekogu Umbrus tuleb tasandada, et see ei
oleks inimestele ega loomadele ohtlik

1.1.4.7 Veekogu ndlvad/kaldad tuleb kujundada nii, et oleks valditud varingud,
erosioon

1.1.4.8 Veekogu ndlvad ei tohi olla jarsemad, kui looduslik varisemisnurk.
Korrastamise kaigus rajatava veekogu ndlvad rajada ndlvusega
ulevalpool veetaset suhtega vahemalt 1:2, allpool veetaset 1:5. Voimaluse
korral jatta eespool mainitud ndlvad laugemad. Kui projektiga
planeeritakse veekogule supluskoht, siis peavad veealused nélva kalded
olema supluskohas vahemalt suhtega 1:8

Veekogu rajamisele esitatud nbuetega on projektis arvestatud. Osa veekogu
ndlvadest kujundatakse kaldega 1:2 (veepealne, 26°) ja 1:5 (veealune, 12°),
ujumiskohas 1:8 (10°). Osa kulgedest kujundatakse jarsuks ning tokestatakse
piirdega, et tagada ohutus. Umber veekogu jaetakse kallasrada. Veekogu siigavus
kujuneb valdavalt tle 2 m.

1.1.5 Bioloogilise korrastamise nduded

1.1.5.1 Enne haljastuse rajamist korrastatav maa siluda. Haljastusalaks ette
nahtud ala vOib jadda laineliseks, ndélvanurgaga alla 8°.
Korrastamisprojektis anda bioloogilise korrastamise lahendus, sealhulgas
madarata kasutatavad puuliigid ja vajalik istikute arv

1.1.5.2 Karjaariala haljastamisel tuleb valtida voorliikide kasutamist ning
piirduda kodumaiste puittaimedega

1.1.5.3 Vdimalusel lasta taimkattel kujuneda loodusliku arengu tulemusel, ilma
tdiendavate  seemnete  juurdekilvi  vdi  taimede  istutamisega.
Korrastamistegevuste planeerimisel on otstarbekas arvestada juba
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teenindusalal olevate vaartuslike kooslustega ning votta kasutusele
vajalikud meetmed vastavate koosluste sailitamiseks ja taastamiseks

Tulenevalt korrastataval alal pohilisi floora ja fauna riihmasid kasitlevate inventuuride
soovitustest ja korrastamistingimustest (p 1.1.5.3) ei ole k&esolevas projektis
bioloogilise korrastamise toid projekteeritud, v.a rohuseemnete kilv (vt ptk 7).
Taimestikul, loomastikul, vee-elustikul, linnustikul lastakse areneda looduslikult luues
selleks eelnevalt vdimalikult soodsad (mitmekesised) tingimused tehnilise
korrastamise kaigus. Samuti arvestatakse teenindusmaal juba looduslikult taastunud
aladega ja valja kujunenud vaartuslike kooslustega.

1.1.6 Kaitsealustele liikidele sobilike alade rajamise nduded

1.1.6.1 Korrastamisprojekti koostamisel arvestada karjaari alal l&bi viidavate
taimestiku, linnustiku, entomofauna ja vee-elustiku inventuuride
tulemustega

Kasutatud inventuuride kokkuvdte on toodud peatikis 3.

1.1.6.2 Korrastamistoid tuleb alustada enne pesitsusaja algust, et alale pesitsema
tulevad linnud leiaksid endale juba aegsasti uue sobiva koha
(pesitsusperioodi alguseks loeb Keskkonnaamet 15. martsit)

Projektis on arvestatud Kkorrastamistingimustes toodud pesitsusperioodi
kuupéevaga.

1.1.6.3 Karjaari korrastamisel veekoguks on linnustiku (ja muu elustiku)
liigirikkuse seisukohalt vGtmekisimusega erineva siigavusega (sh
madalaveeliste) tsoonide olemasolu, kus veelinnuliigid saaksid toituda ja
pesitseda

Tekkiva tehisveekogu suigavus on valdavalt vahemikus 5...12 m. Madalaveelised
alad on projekteeritud Aru-LBuna lubjakivikarjaari méeeraldise laanekuljele.
Tehisveekogusse on projekteeritud ka tehissaarte rajamine (ptk 5.5).

1.1.6.4 Léunapoolse paeseina peab sdilitama praegusele sarnasel kujul (kui see
ohutust ei kompromiteeri), st. mitte seda pinnasega katta ega taimestada.
Panga orvades saavad linnud (66netuvi, ronk, sotkas jt) edasi pesitseda

Tulenevalt kaevandamisega kujunenud olukorrast, kus I6unandlvas on juba
alustatud kuilje taitmist, ei saa kogu ldunakilje olemasolevat paeseina praegusele
sarnasel kujul sdilitada. Projektis on piiripunktide 19-21 vahele projekteeritud
ndlva téitmine ning piiripunktide 18-19 vahele jarsu seina kujundamine, kus
linnud saaksid pesitseda (ptk 5.3).

1.1.6.5 Veekogudesse tuleb luua paesed tehissaared kajakatele, tiirudele ja
partlastele ning planeerida need tsooni, kus pesitsusajal aktiivset
inimtegevust (nt skuutris@it, kalapiik, ujumine vms) ei toimuks
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Tehissaared on projekteeritud tehisveekogu keskele ja ld&neossa (Aru-Louna
lubjakivikarjaari), vt ptk 5.5.

1.1.6.6 Pdhjaprofiili kujundamisel tuleb jatta sinna erineva suurusega kivisid ja
muud pinnasmaterjali. On hea, et kaldavoond ei ja& jarsult stivenevaks ja
on plaanis rajada laugjamalt suvenevat kaldajoont, kaldaalal kasvavad
puud ja pddsad loovad tulevikus kaladele sobivaid varjealasid. Parimaks
voimaluseks holjuvate saviosakeste vahendamiseks veekogu pdhjas tuleb
see katta liiva vdi peenkruusaga

Tehisveekogu pdhjaks on peamiselt sile paeplatoo, kus teed ja kraavid, sobimatu
kivimaterjal ja vaiksemad sGelmete kuhilad v6i vallid moodustavad soodsamad
tingimused mitmekesisema poOhjaelustiku tekkimiseks. Arvestades tulevase
veekogu suurust (328 ha), siis kogu tehisveekogu pdhja katmine liiva voi
peenkruusaga ei ole majanduslikult otstarbekas, kuna selleks oleks vaja
~330 tuh m® materjali, arvestades kihi paksusega 0,1 m. Veekogu pdhja katmist
lilvaga teostatakse osaliselt rannaaladel.

1.1.6.7 Vdimalusel sailitada ihendus Toolse joega

Uhendus Toolse joega ei ole vdimalik, kuna tekkiva tehisveekogu veetase jaib
madalamale Toolse j6e veetasemest.

1.1.6.8 Botaanilises inventuuris soovitatakse enne pumpade seiskumist eemaldada
vee alla jaavad puud-pddsad koos mullaga (sest vette jadv taimne mass
hakkab kddunema, halvendab sellega vee kvaliteeti) ning lasta taimkattel
kujuneda loodusliku arengu tulemusena, ilma tdiendavate seemnete
juurdekdlvi voi taimede istutamiseta (Kukk ja Kull 2016). Samad
soovitused vOib anda kahepaiksetest ja kiilidest l&htuvalt. Lisaks tuleb
luua kujunevale jarvele varieeruva kaldajoone ning kohati madalama
veega paikesele avatud osi, mis pakuksid elupaiku rikkalikule elustikule,
mh kahepaiksetele ja kiilidele. Sellist tegevust saab lugeda varem karjaari
asemel laiunud margalade kadumist vahemalt mingil méaaral
kompenseerivaks

Tehisveekogu pdhja kujundamist on kirjeldatud peattikis 5.5.

1.1.6.9 Ammendunud karjaariosadesse tuleb juba kaevandamise ajal rajada
putukatele meeleparaseid kooslusi, et pakkuda lisa toitumisvdimalusi
nahkhiirtele. Eriti sobivad pustseinte ja puistute laheduses olevad alad.
Nahkhiirte varjevbimaluste mitmekesistamiseks kujundada
olemasolevatesse hoonetesse (katusealused, seinapraod) varjekohad,
takistades inimeste ligipddsu nt sulgedes suuremad avad. Karjaari
Umbritsevatesse puistutesse paigaldada alt avatud varjekaste (sobiva
tehnilise lahenduse leidmiseks konsulteerida kasitiivaliste eksperdiga),
mida nahkhiired saavad kasutada ka parast kaevanduse taitumist veega.
Plstloodsed paepaljandid aitavad nahkhiirtel orienteeruda ja pakuvad
suviseks varjeks sobivaid pragusid. Aru-Louna karjaari korrastamisel
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tuleb jatta paesein l6unaosas (seal, kus jadb veepinnast kdrgemale)
tasandamata. VOimalusel kaaluda nahkhiirtele talviseks varjeks sobiva
tehiskoopa rajamist. Puistute rajamisel kasutada muuhulgas putukaid
ligimeelitavaid ja 00nsusi andvaid liike (pajud, vaher, parn, haab,
saar,mand jt), et nahkhiirtel oleks toitu ja elukohti.

Karjaari kiljed kujundatakse osaliselt ka pustloodseteks. Projekti koostamise
kaigus on vastavalt kasitletavale punktile konsulteeritud késitiivaliste eksperdiga
nahkhiirtele tehislike varjepaikade rajamise vOimaluste ja soovituste
valjaselgitamiseks (ptk 7). Umber kujunevat tehisjarve on juba toimunud
looduslik iseeneslik taimestumine nii madal- kui kdrghaljastuse osas. Puude
istutamist ei teostata. Bioloogilist korrastamist on kirjeldatud peattkis 7.

1.1.6.10 Hetkel paaseb karjaari sisse ja sealt valja vaid (ksikutest kohtadest.
Suures osas on pustloodsed paeseinad, kust ei saa tles ega alla. Tekitada
paar laugemat kohta ka ida- ja lIdunaserva

Korrastatava maa kilgede korrastamist Kirjeldatakse peatlikkides 5.1, 5.2, 5.3, 5.4.
Ida- ja IBunaserva on projekteeritud laugemad kohad kilje taitmise ja lubjakivi
astangu profileerimise teel.

1.1.6.11 Oluline on inimtegevus suunata kindlatele vaiksematele aladele, et
vahendada loomade jt elusolendite hairimist

Inimtegevus (rannaalad, paadisild) on suunatud korrastatava maa pohjakiljele
(piiripunktide 1-10 vahele).

1.1.6.12 Pohimotteliselt leidub uuringualal tolmeldajatele sobivaid elupaiku
piisavalt (nii kimalastele pesakohti kui ka paevaliblikate rodvikutele eri
liiki toidutaimi), kuid puudu on neile toitumiseks sobivatest diterohketest
rohumaadest. Kuna suur osa loendatud tolmeldajatest kohati aheraine
hunnikutel, siis vBiks juba praegu ammendunud Kkarjaariosasse ja
teenindusteede pervedele kilvata laiguti nii ussikeele kui ka kollase ja
valge mesika seemneid. Osa seesuguseid kogumikke peaks rajama
olemasolevate niitude lahedusse. Samuti vOiks teepervedele ja
kamardumata rohumaadele killvata aas- ja keskmist ristikut

Projektis on planeeritud ussikeele kui ka kollase valge mesika ning aas- ja
keskmise ristiku seemnete kilvamine (ptk 7).

1.1.6.13 Olemasolevaid rohumaid tuleks vdimaluse korral vdsastumise
arahoidmiseks ja liigirikkuse sailitamiseks, soovitatavalt kord kahe aasta
jarel niita, seejuures peaks niitmine toimuma ajalise nihkega — osa alasid
uhel ja osa teisel aastal. Tolmeldajate liigirikkuse tostmiseks ja seisundi
parandamiseks on soovitatav kuni karjaari ammendumiseni niiduilmeliste
rohumaade osakaalu karjaarialal suurendada

Projektis arvestatakse olemasolevate rohumaade niitmisega (ptk 7).
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1.1.6.14 Rohumaade-niitude rajamisel kilvata liigirikast P6hja-Eestile omaste
Oitsvate niidutaimede seemneid, et toetada voimalikult palju erinevaid
lilke tolmeldajaid ning tagada &ite olemasolu kogu suveperioodil.
Kindlasti ei tohi elupaikade rajamisel istutada ega kulvata vodrliike voi
kasutada pestitsiide

Sdilitatakse olemasolevad rohumaad-niidud. Katendi- ja sdelmete vallide pealsed
alad on kas juba rohtunud voi jaetakse looduslikult taimestuma. Osaliselt
kllvatakse punktis 1.1.6.12 nimetatud rohttaimede seemneid.

1.1.6.15 Metsaalade, puisniidu ja rohumaade rajamisel peab silmas pidama, et
nad paigutuksid maastikus vaheldumisi (mosaiikselt) — puistud pakuvad
olulist tuulevarju niitudel toimetavatele putukatele (tuule suhtes on eriti
tundlikud suured péevaliblikad). Puistute rajamisel istutada ka kevadel
vara Oitsvaid puuliike (pajud-remmelgad ja vahtrad), et talvitumast tulnud
tolmeldajatel oleks piisavat sttia enne niidutaimede ditsemise algust

Olemasolevad metsaalad, puisniidud ja rohumaad séilitatakse. Uusi ei planeerita.

1.1.6.16 Veekogu kallaste serva tuleb ruhmiti istutada (vara)kevadel Gitsvaid
puid nagu pajud-remmelgad, mis pakuvad talvitumast tulnud tolmeldajatel
rohkelt siitia

Pajud-remmelgad ja vahtrad kasvavad juba praegu Umber aktiivse karjaari-ala.
Need on ka thed esimesed puuliigid, mis iseeneslikult tehisveekogu Umbruses
kasvama hakkavad. Seega ei ole vajadust neid eraldi istutada.

1.1.6.17 Karjaari korrastamisel tuleb maastiku mitmekesistada piirkonniti
klibuhunniku kuhjadega ja lasta neil ajapikku looduslikult taimestuda.
Kuhjatised kattuvad peagi hea levimisvbimega prahitaimedega, nt
pdldohakas ja ussikeel, mis on vaga head toidutaimed tolmeldajatele;
kuhjatised pakuvad Uhtaegu ka pesapaiku paljudele kimalastele (nt
kivikimalane)

Karjaari laane-, I6una- ja idaserva on projekteeritud lubjakiviterviku
profileerimine (vt ptk 5.2.1), mille tulemusena tekib umbes 1:2 kaldega lubjakivist
astmetega kilg kuni tehisveekoguni. Astmeid ei kaeta ning need jaavad ilmastiku
toimel iseeneslikult murenema tekitades lubjakiviklibuse astmelise kulje.
Tehissaartele tekitatakse samuti lubjakiviklibuseid alasid/kuhjatisi.

1.1.7 J&atmetega taitmisele esitatavad nduded

1.1.7.1 Korrastamiseks jaatmete kasutamisel (taitmisel) tuleb
korrastamisprojektis pdhjendada pusijadtmete kasutamise vajadus ja
kogus. Pusijaatmete kasutamisel tuleb jargida keskkonnaministri
21.04.2004 mddrust nr 21 ,, Teatud liiki ja teatud koguses tavajddtmete,
mille vastava kaitlemise korral pole jaatmeloa omamine kohustuslik,
taaskasutamise voi tekkekohas korvaldamise nouded “
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1.1.7.2 Korrastamisprojektis tuleb véalja tuua info kasutatavate jaatmeliikide
kohta (sh vastavad jaatmekoodid)

1.1.7.3 Korrastamisel tuleb tdendada jaatmete ohutus keskkonnale ja jaatmete
sobivus taitematerjalina kasutamiseks

1.1.7.4 Jaatmetest tuleb votta proovid ning anallisida leostuvust, pH-d ja
keskkonnale ohtlike ainete sisaldusi. Kui kasutatakse jaatmeid, mille
hulgas voib leiduda mittemineraalseid jaatmeid, ehk vodriseid (nt plast,
klaas, kile, puit, metall, kumm jmt), ei tohi vdoriste sisaldus olla suurem
kui 3%

Jaatmeid kasutatakse ndlvade ja tehissaarte korrastamiseks veepealses osas. Jaatmete
kasutamise vajadus tuleneb asjaolust, et kaevandamisel tekkivate sGelmetele on leitud
uued kasutusvdimalused ning need ei jd& enam olulises mahus karjadri kasutult
seisma. Jaadtmete kasutamist on tdpsemalt Kirjeldatud peatukis 5.7.1.

1.1.8 Lisatingimused

1.1.8.1 Korrastamisprojektile eelnevalt tuleb koostada eksperthinnang, mis
kasitleks Aru-Lduna lubjakivikarjaari maeeraldise ja selle imbruse p6hja-
ja pinnavee reziimi ldhtuvalt planeeritavatest korrastamistoddest ja
kasutusest peale korrastamist. Hinnangus kasitleda pumpamise I6petamise
moju Umbritsevale loodusele ja asustusele

1.1.8.2 Enne karjaarist vee valja pumpamise I0petamist tuleb vee alla jaavad
puud ja pddsad karjaari pohjast eemaldada

1.1.8.3 Korrastamistoodel tuleb l&ahtuda asjakohases mahus ja korrastamistoodele
kohaldatavatest keskkonnalubadele HARM-051 ja L.MK/329568 kantud
korvaltingimustest

1.1.8.4 Korrastamisprojektis pdhjendada kasutatava tehnoloogia valikut lahtuvalt
korrastamistingimustest,  keskkonnatingimustest ja  majanduslikest
kaalutlustest

1.1.8.5 Méeeraldise ja selle teenindusmaa piiridesse kuuluvalt alalt tuleb
likvideerida koik keskkonnaohtu ja ala hilisematele kasutajatele ohtu
kujutada vbivad seadmed ja ehitised

1.1.8.6 Kaevandatud maa korrastamisprojekt koostada vastavalt
keskkonnaministri 07.04.2017 mddruses nr 12 ,, Uuritud ning kaevandatud
maa Kkorrastamise tapsustatud nduded ja kord, kaevandatud maa
korrastamise projekti sisu kohta esitatavad nduded ning maa korrastamise
akti sisu ja vorm “ esitatud nouetele

Eksperthinnang Aru-Lduna lubjakivikarjéari maeeraldise ja selle Umbruse pdhjavee
reziimi muutus ldhtuvalt karjddri korrastustoodest ja hilisemast kasutusest valmis
2018. aastal (Lisa 4). Enne karjéérist vee vélja pumpamise ldpetamist eemaldatakse
vee alla jadvad puud ja pd6sad, sh muu orgaanika. Korrastamistoddel jargitakse ka
keskkonnalubade HARM-051 ja L.MK/329568 kdrvaltingimusi.
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4.3 Korrastamistehnoloogia valik, ala kujundamise pdhimdte (maastiku
kujundamise kava)

Korrastamistehnoloogia valikul on ladhtutud pohimdttest véimalikult véhe muuta
looduslikult taastunud piirkondi ndhes ette minimaalses mahus toid ala ohutuks ja
otstarbekaks ning eesmargiparaseks kujundamiseks. Ala suure pindala t6ttu on ka
t06de mahud suured ja seepdrast on projekteeritud t66d nii, et vastava piirkonna
korrastamiseks kasutakse sellele vdimalikult lahedal leiduvat materjali valtides pikki
transpordivahemaid.

Parema Ulevaate saamiseks korrastamisega kujundatavast maastikust on graafilisel
lisal 7 esitatud maastiku kujundamise kava.

Tulenevalt kaevandamise stigavusest ja hidrogeoloogilistest tingimustest kujuneb
enamusele korrastatavast alast 5...12 m siigavune veekogu. Arvestades alale peamisi
juurdepdasuvdimalusi on aktiivsemaks inimtegevuseks sobilik kujundada veekogu ja
selle kallas karjaéri pohjapoolses osas, kuhu on ligipdds ca 1,3 km pikkuse
asfalteeritud tee kaudu. Tee algab praeguse karjééri paasla-kaalumaja lahistelt ja see
jadb omaette kinnistule, mille sihtotstarve on transpordimaa (Killustiku, tunnus
77002:001:0174). Eraldi juurdepéas on ka teise, Kirdesuunast tuleva tee kaudu. Kuigi
selle viimane karjaari suunduv 16ik on samuti omaette Kinnistul, mille sihtotstarve on
transpordimaa (Jarvevahe, tunnus 77002:001:0176), siis antud tee ei ole asfalteeritud
ja on kokkuvottes mérksa pikem kulgedes lisaks suures osas labi kinnistu, mis on
kasutusel tootmismaana (Pdhja-Aru, tunnus 77002:001:0173). Seega seda teed ei ole
otstarbekas kasutada tulevikus korrastatud alale juurdep&asuks.

Karjaari pohjaosas saab kirjeldatud kahe tee vahelisele alale rajada parkla, rannaala ja
paadisilla (Foto 3, Gr. lisa 7). Parkla rajamiseks on sobilik koht vahetult teenindusmaa
piiril asfalteeritud tee adres, kus asub vana tdokoda. Hoone lammutatakse ja selle esist
platsi saab kasutada parklana. Antud platsi juurest kulgeb idasuunas pinnastee, mida
mdoda on vBimalik jalgsi liikuda ca 200 m kaugusele karjaéri servani, mille juurest
algab rannaala. Arvestades ligipdasuvdimalusi ja paiknemist ilmakaarte suhtes on
rannaalaks sobilik kujundada méeeraldise piiripunktide 5-7 vaheline ~425 m pikkune
ala. Paadisilla rajamiseks saab ette valmistada parklast ca 80 m kaugusel asuva ala,
maeeraldise sopis vahetult sissesdidutee korval, kus olemasolev maapind on ca 1 m
kdrgemal tulevase tehisjérve veetasemest.
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. RANNA-ALA 2

PARKLA

PAADISILLA
ASUKOHT

Foto 3. Kahe sissesbidutee vaheline ala karjadri pohjaosas, kuhu on planeeritud
koondada korrastatud alal aktiivsem inimtegevus

Kirdepoolsest juurdepédésuteest ida suunas (méeeraldise piiripunktide 8-10 vahel,
~600 m) on projekteeritud samuti rannaala.

Ulejdanud veekogu tmbrus jaab aktiivsemast inimkasutusest valja, kuid lahtuvalt
korrastamistingimustest kujundatakse nii, et seal oleks v@imalik inimestel jalgsi
lilkuda. Seejuures laanekiiljel olemasolevat situatsiooni oluliselt ei muudeta, kuid
pbhja-, 16una- ja idakuljel tuleb litkumise vbimaldamiseks ja ohutuse tagamiseks
teostada suuremas mahus toid. Umbes 1/3 idakuljest kujundatakse kuni méeeraldise
pohjani laugeks. Ulejaanud idakiiljele, kus maeeraldise ja teenindusmaa piirid
valdavalt kattuvad, tuleb jatta tervik ja kujundada see veepealses osas laugeks.
Ldunakuljel, piiripunktide ~19-21 vaheline killg kujundatakse kuni karjééri pohjani
laugeks. Piiripunktide 18-19 vaheline kilg jdetakse vastavalt lahtetingimustele
vertikaalseks. Ulejaanud 16unakiilg kujundatakse veepealses osas laugeks (lubjakivi
profileerimine) voi jaetakse lthikestel 18ikudel vertikaalseks.

Ldunakilje mélemad otsad ja laanekilje kahe maeeraldise vaheline osa lihikestel
I6ikudel jdetakse vastavalt lahtetingimustele vertikaalseks. Laanekdljel, kus
méeeraldise ja teenindusmaa piirid kattuvad, jéetakse sarnaselt idakiljega tervik, kus
ainult veepealne osa kujundatakse vertikaalseks. Ulejaanud laanekiilg kuni
sissesdiduteeni séilib valdavalt olemasoleval kujul. Veealuses osas tuleb kujundada
lauged ndlvad kuni tehissaarteni.

Kdik suuremad katendi puistangud jaavad senisel kujul maastikku ilmestama
vdimaldades Uimbruskonnale panoraamvaateid (Gr. lisa 7). Uhest kiiljest on enamus
neist juba sulandunud Umbritsevasse maastikku ja teisest kuljest ei ole ka
majanduslikult otstarbekas neid néiteks transportida karjaari kilgede téiteks t66 suure
mahu (kulu) tottu.

Karjaari pdhjaprofiili ei ole vaja imber kujundada arvestades seda, millisena seda on
seni hoitud (valdavalt sile paeplatoo). Peale pbhja jd&kvaru véljamist tuleb lisaks
erinevatele rajatistele (hooned, seadmed, elektriliinid, raudtee jm) karjaari pGhjast
eemaldada puud ja pddsad. Ladneosas on karjééri pohjal vanemad katendipuistangud,
mis on osaliselt kaetud puudega. Sellisel kujul séilitades moodustuvad nendest
tulevasse tehisjarve saared (veepiirist allpool puud eemaldatakse). Puistangute ja
karjaari ladnekulje vaheline ala, kus praegu asub raudtee ja valjaveotee on valdavalt
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sellise kdrgusega platoo, kuhu kujuneb peale karjaari veega taitumist madalaveeline
ala, mis vdimaldab mitmekesist elukeskkonda lindudele, kahepaiksetele, kaladele.
Lahtuvalt korrastamistingimustest ja erinevate inventuuride kokkuvotetest ei ole
planeeritud bioloogilise korrastamise toid taimestiku ja puude taiendavaks
uuenduseks, vaid taimkattel lastakse areneda looduslikult. Aladel, mis ei ole veel
taimestunud, kilvatakse ussikeele kui ka kollase valge mesika ning aas- ja keskmise
ristiku seemneid.

Arvestatud on ka teenindusmaal olevate véartuslike kooslustega nii, et need
korrastamistegevusel sdiliks.

Ala lddneosas on enamjaolt katendipuistanguga Kkattuval alal teenindusmaaga
umbritsetud eraldi  kinnistu (Kalmu, tunnus 77002:001:0112), mis ei kuulu
teenindusmaa koosseisu. Korrastamistoid sellel kinnistul ei ole planeeritud.
Juurdepdas kinnistule sdilib modda korrastatud ladnekilge ja/voi ldénepoolt Raaga
talu kaudu.
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5 TEHNILINE KORRASTAMINE

Tehnilise korrastamise etapi kaigus teostatakse ala pinnavormide kujundamine
korrastamistingimustele ja kaevandamisjargsele maakasutusele vastavaks. See hdlmab
peamiselt karjaari pohja, kulgede ja imbritseva ala pinnavormide kujundamistdid aga
ka olemasolevate rajatiste likvideerimist, Gmberehitamist ja uute rajamist. Korrastatav
ala peab olema korrastatud selliselt, et ala reljeef ja pinnavormid oleksid vdimalikult
looduslahedased, sobituksid Umbritsevasse keskkonda ning oleksid ohutud seal
liikuvatele inimestele ja loomadele.

Tehnilise korrastamise plaan koos selgitavate skeemidega on toodud graafilisel lisal 3.
Korrastamist6dd ja vastavad mahud on projekteeritud eeldusel, et kaevandataval alal
ammendatakse kogu varu v.a korrastamisel jaetavate tervikute, tehissaarte jt objektide
tarvis, mis on eraldi projektis véalja toodud.

5.1 Karjaari péhjakulje korrastamine

Karjdari pohjakiiljele piiripunktide 1...3 vahelisele alale on planeeritud paadisilla
jaoks sobiliku koha kujundamine (Gr. lisa3). Siinjuures on arvestatud, et
kaevandamise ja korrastamise kaigus valmistatakse ette paadisilla rajamiseks sobiv
kaldapealne ja veekogu Kkallas, kuid paadisilla jaoks vajalikud elemendid
(sillamoodulid, ujuvkai jm) paigaldamine ei toimu kaevandamisloa omaniku
(korrastamistoode teostaja poolt). Nii nende kui muude paadisilla juurde kuuluvate
rajatiste hulk ja parameetrid soltuvad kasutatavate ujuvvahendite suurusest ja arvust,
mida korrastamisprojekti koostamise hetkel teada ei ole. Eeldatakse, et nende
vajaduste vélja selgitamine ja vastavate rajatiste paigaldamine toimub pdérast
tehisveekogu taitumist paadisilla haldaja poolt.

Arvestades maeeraldise piire tuleb paadisilla jaoks sobiliku kaldapealse
kujundamiseks jatta kaevandamata ca 3000 m? suurune kolmnurk (plokk 2 aT varu,
maht 15 tuh m®) méeeraldise sopistuvas osas, vahetult vana puistangu jalamil. Sellisel
juhul jaéb paadisillaks 190 m pikkune kaldaldik, mille absoluutkdrgus on 46 m ehk
0,5...1 m kérgemal veetasemest. VVaru véljamisel méeeraldise pGhjani kujuneb antud
kohas veekogu suigavuseks 5 m.

Paadisilla vastaskilje (piirpunktide 1 ja 25 vahel, N&lv nr 7) peab peale kaevandamist
kujundama veepealses osas kaldega 26° (1:2) ja veealuses osas 12° (1:5) kasutades
selleks eelnevalt samalt alalt teisaldatud tditematerjali (sGelmeid, katendit) (I6igu
pikkus ~200 m, tiite maht 16 tuh m®). Paadisillast edasi liikudes idasuunas tuleb
samuti karjaari kilg ~225m pikkusel 18igul kuni piiripunktini 5 (NG6lv nr 1)
kujundada veepealses osas kaldega 26° (1:2) ja veealuses osas 12° (1:5). Taiteks
vajalik maht on 25 tuh m® milleks saab kasutada materjali lahimast puistangust
piiripunkt 3 juures (puistangu maht ca 15 tuh m®). Taitmist tuleb teostada karjaari
pobhjast, et mitte kahjustada nélval kasvavat metsa.

Méeeraldise piiripunktide 5...7 vahele saab kujundada rannaala, mis on selleks
sobilikult 18unasuunas pdikesele avatud. Rannaalal tuleb kujundada ohutuks nii
ndlvapealne osa kui ka vee alla jaav karjaari killg. Rannaala ndlvapealsel osal tuleb
ca 20 m laiuselt eemaldada puud ja pddsad, ala tasandada ning katta 30 cm paksuse

OU J.Viru Markseideribiiroo. T66 nr 23139 24



ARU-LOUNA JA ARU-LOUNA Il LUBJAKIVIKARIJAARI KORRASTAMISE PROJEKT

liivakihiga (liiva vajadus 2,1 tuh m®). Veealune kiilg tuleb kujundada alates veepiirist
(45 abs m) laugeks kaldega ca 10° (ndlvus 1:8) kuni absoluutkérguseni 43 m ja sealt
edasi horisontaalselt ca 20 m ulatuses, mis jaab suplemisalaks. Suplemisalalt edasi
veekogu suunas slivenev osa kujundada kaldega 12° (ndlvus 1:5). Rannaala 1&bilGige
(A-B) on esitatud graafilisel lisal 3. Rannaalaks planeeritud 18igul on kirjeldatud
profiili kujundamiseks vaja 101 tuh m?® taitematerjali, sh pealmises kihis 30 cm
liivakiht (7,7 tuh m®). Liiva esineb kohati karjaari kirdeosa katendis, kuid tdenaoliselt
tuleb arvestada enamuse vajamineva mahu juurdevedamisega ldhimast liivakarjaéarist
(nt Metsaniidu). Peale rannaala katmist 30 cm paksuse liivakihiga jaab suplemisala
korguseks 43,2...43,3m ehk peale veetaseme taastumist korgusel 45m on
suplemisala horisontaalses osas veestigavus 1,8 m.

Méeeraldise piiripunktide 7-8 vaheline kilg (NOlv nr2) tuleb korrastada laugeks
ndlva taitmise teel. NOlv tuleb kujundada veepealses osas kaldega 26° (1:2) ja
veealuses osas 12° (1:5). Selleks on vajalik 34 tuh m? taitematerijali.

Méeeraldise piiripunktide 8-10 vaheline kiiljele on l&htuvalt kaevandaja ettepanekust
planeeritud samuti rannaala. Sellel 16igul on eelpool kirjeldatud rannaala profiili
kujundamiseks vaja 142 tuh m® tiitematerjali, sh pealmises kihis 30 cm liivakiht
(11,6 tuh m®). Rannaala ndlvapealsel osal tuleb ca 20 m laiuselt eemaldada puud ja
pdodsad, ala tasandada ning katta 30 cm paksuse liivakihiga (liiva vajadus 3,6 tuh m3).
Korrastatava maa pohjakuljel tuleb teostada ka maapinna tasandamist ~4,6 ha ulatuses
(Gr. lisa 3).

5.2 Idakulje korrastamine

Méeeraldise piiripunktide 10-12 vaheline kiilg (N6lv nr 3) tuleb korrastada laugeks
ndlva taitmise teel. NOlv on peamiselt veealune ja see tuleb kujundada kaldega 12°
(1:5). Selleks on vajalik 65 tuh m?® tiitematerjali. Kiillg kujundatakse ohutuks ndlvale
ladustatud kattepinnasega. Sellega vabaneb ndlv ka edaspidi liikumiseks, mida
kaesoleval hetkel ei ole seal vdimalik teha. Seejuures ei tohi veepealne ndlv olla
jarsem Kkui 26° (1:2).

Alates méeeraldise piiripunktist 12 hakkab maapinna kdrgus ja maeeraldise stigavus
suurenema ning sellest tulenevalt suureneb ka korrastatava kulje korgus ja kulje
taitmiseks vajaminev materjali maht. Selle t6ttu on kiilje korrastamine planeeritud
taitmiseta ning kilje ohutuks kujundamine toimub lubjakivitervikut vastavalt
profileerides. Lahtuvalt maakasutusvdimalustest toimub méeeraldise piirpunktide 12
ja 13 vahel profileerimine maeeraldise teenindusmaal (véljapool maeeraldise piiri)
ning piiripunktide 13...16 vahel mieeraldise ja teenindusmaa piirist seespool, mille
tottu jadb antud 16igul méeeraldisel terviku alt véljamata ca 250 tuh m® lubjakivi.

5.2.1 Lubjakiviterviku profileerimine kuilgede korrastamisel

Jargnevalt kirjeldatud tehnoloogiat kasutatakse lisaks idakiljele ka karj&éri 16una- ja
ld4nekilje vastavate 16ikude korrastamisel.

Karjaari kilje ohutuks kujundamine tditmiseta toimub hidrovasara VOi
puurldhketoodega. Meetodi kasutamine s6ltub  puurldhketdtde vdimalustest
(tdpsusest) ja konkreetse 16igu lubjakivi omadustest. Kuna hiidrovasara kasutamine on
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todmahukam ja kallim, siis vOib kasutada ka kombineeritud meetodit, mille puhul
toimub  18pliku  pinna  kujundamine  (jarelprofileerimine  hudrovasaraga).
Puurldhkettdde teostaja koostab ka vastava 16hketoode projekti. Kéesolevas projektis
on esitatud ee passid hlidrovasara kasutamiseks (Joonis 1).

Esmalt eemaldatakse katend jattes ndlva tlemisele piirile katendikihile kaldeks 26°
(nlvus 1:2). Seejarel véljatakse hidrovasaraga lubjakivikihid astmeliselt astme
kdrgusega ca 0,5 m arvestades kivimi looduslikku kihistumist ja astme laiusega 1 m.
Selliste astme parameetritega kujuneb ndlva kaldeks 26°. Ohutusest l&htuvalt jaetakse
viimane aste laiusega 15 m ja astme p6hi absoluutkdrgusele 44 m (Gr. lisa 3). Sellisel
juhul j&éb tulevikus tehisveekogu kaldast kuni 15 m kaugusel vee suigavuseks ca 1 m,
mis minimeerib juhuslikult vette sattunud inimese v&i ka looma uppumisohu ja samas
ei meelita inimesi nt suvisel ajal madalas vees jalutama. Lisaks on 15 m laiusel astmel
ohutult profileerimistoid teostada, sh profileerimisel tekkivat materjali kalluritega ara
vedada. Alternatiivse vBimalusena vOib kobestatud kivi teisaldada lle astangu serva
karjéari pohja ja sealt purustisse vedada.

Peale kilje profileerimist (astmete moodustamist) jaetakse lubjakiviastmed katmata,
need murenevad aja jooksul ilmastiku mdjul, tekib klibune pind, mis taimestub
ajapikku looduslikult. See vdimaldab mitmekesistada maastikku.

Kuna karjaari veega taitumiseks kulub ligi 6 aastat, siis tuleb koérge astangu
markeerimiseks alumise 15m laiuse astme Kkarjaaripoolsele servale paigaldada
monemeetrise vahega suured kivid (1&bim&6t >0,5 m). Kivid 1abimddduga vahemalt
1 m ja&vad peale veekogu taitumist markeerima ka jarsku veealust astangut.

5.3 Lounakulje korrastamine

Lounakulje  korrastamine  toimub  osaliselt  eelkirjeldatud  tehnoloogiaga
lubjakiviterviku profileerimise teel, kuid graafilisel lisal 3 ndidatud 18ikudel on
projekteeritud piiratud ulatuses ka kilje jatmine vertikaalseks ning laugeks
kujundamine téitmisega.

Vertikaalne kulg jaetakse maastiku mitmekesistamise eesmargil maéeeraldise
piiripunktist 16 ca 100 m ulatuses ladnesuunas, kus see on hésti vaadeldav laugeks
kujundatud idakiljelt. Samuti méeeraldise piiripunktide 21 (v8i 5%) ja 72 vahele
ca 190 m ulatuses, kus see on vaadeldav nii 16una- kui ld&nekdljelt. Vertikaalse- ja
profileeritud kiilgede vahelised osad piiripunkti 16 lahedal (NGlv nr 4) tuleb ohutuse
eesmargil korrastada téitmise teel ning kujundada kaldega 26° (1:2) veepealses 0sas ja
12° (1:5) veealuses osas. Selleks on vajalik 39 tuh m? taitematerjali (Gr. lisa 3).
Profileeritud kilg on projekteeritud vertikaalsest kiljest ca 600 m ladne suunas.
Lahtuvalt maakasutusvOimalustest toimub profileerimine suures osas mdaeeraldise
teenindusmaal (valjapool méeeraldise piiri).

Profileeritud kuljest edasi 14&ne suunas kuni piiripunktini 19 jaetakse kiilg lahtuvalt
korrastamistingimustest vertikaalseks. Ulemises osas kujundatakse katendikihile
ndlvakalle 26° (ndlvus 1:2), mis ulatub méeeraldise teenindusmaale. Peale ripikute
eemaldamist paigaldatakse ohutuse tagamiseks vahemalt 3 m kaugusele astangu
servast piire ja ohut&hised (ptk 5.9 ja 12).
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Piiripunktide 19-21 vaheline kilg (NOlv nr5) tuleb korrastada téitmise teel ning
kujundada kaldega 26° (1:2) veepealses osas ja 12° (1:5) veealuses osas. Selleks on
vajalik 564 tuh m® tiitematerjali. Seal joutakse eeldatavasti varu véljamisega
maeeraldise piirini siis, kui méeeraldise kagunurgas on samal ajal pooleli
ettevalmistustodd ehk katendi teisaldamine (kokku ca 330 tunh m®). Kuna antud
piirkond on lahim, kuhu katendit transportida ja ladustada, siis on vdimalik seda
kasutada ilma vaheladustamiseta kilje taiteks.

5.3.1 Vertikaalsete kiilgede kujundamine

Vertikaalse kilje tlemises osas kujundatakse katendikihile ndlvakalle 26° (ndlvus
1:2). Katendindlva alumisest servast jaetakse vertikaalse kiljeni 10 m laiune
horisontaalne paeplatoo (Gr. lisa 3, labildige M-N). Vertikaalse kilje tGlemine osa
tuleb puhastada kivimi lahtisest, ebapuUsivatest osadest ehk ripikutest vahemalt
absoluutkérguseni 45 m (kaevandamisjargse veetasemeni). S6ltuvalt kiilje asukohast
on selleks 3...6 m kilje Ulemisest servast, mida on v@imalik teostada hiidrovasaraga
astangu pealt. Astangu ebapisiv osa tuleb eemaldada 16hket6ode tagajérjel tekkinud
I6helise massiivi ulatuses, mis uldjuhul ulatub kuni 2 meetrini. Peale ripikute
eemaldamist paigaldatakse ohutuse tagamiseks védhemalt 3 m kaugusele astangu
servast piire ja ohutahised (ptk 5.9 ja 12).

5.4 Laanekilje korrastamine

Vertikaalne killg tuleb jatta méeeraldise piiripunktide 5% ja 72 vahele (ptk 5.3.1).
Laanekiilje 16ik piiripunktide 72...1% vahel kujundatakse laugeks sarnaselt ida- ja
I6unakiiljega ainult lubjakiviterviku veepealses osas (ptk 5.2.1), kuna t6dde frondiga
joutakse selleni kaevandamise IGppfaasis, kui Kattepinnase teisaldamist, mida
uhildada kiilgede korrastamisega, enam karjééris ei toimu. Samal pohjusel aga lisaks
ka varude otstarbekama valjamise eesmirgil jaetakse maeeraldise piiripunktide 12 ja
4? vahele vertikaalne kiilg. Piire tuleb antud kiiljel paigaldada piiripunktide 12 ja 22
vahelisele 18igule ja suured kivid piirpunktide 22 ja 4 vahelisele 13igule, kuna
viimane 10ik jaab tulevikus vee alla. Vee alla jaab antud punktist alates kuni
piiripunktini 25 ka (lejaanud laanekilje osa ca 40 m laiuselt méeeraldise piirist
ld&nesuunas. Tegemist on kunagi paljandatud paeplatooga, kus praegu asub raudtee ja
valjaveotee. Peale karjaari taitumist kujuneb antud 40 m laiusel ribal vee siigavuseks
0,5...1 m. Veepeale jdav osa, mis on endine katendi ndlv, korrastamist ei vaja, sest on
stabiilne ja kaetud taimestikuga, kohati ka puudega. Ndlva kalle on 35...40°, mis on
litkumiseks liiga jarsk, kuid antud kiiljel on kolm 350...400 meetrise vahega platoole
laskuvad teed, mis séilivad olemasoleval kujul ja vBimaldavad veepiirini laskumist ka
pérast korrastamist.

Laéanekuljel paikneva koéige suurema puistangu jalamil tuleb teostada téitmist
korrastatava maa piiripunkt 32 juures (16igu pikkus 90 m, taite maht 5 tuh m®). See on
vajalik kallasraja moodustamiseks, sest antud kohas on puistangu kiilg jarsk ja peale
veekogu tekkimist ei oleks seal v@imalik liikuda. Taidetaval 18igul tuleb
ettevalmistava toona teostada ka puude raiet ning hiljem ndélva esine tasandada (maht
0,3 ha).
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5.5 Karjaari pdhja ja tehissaarte korrastamine/rajamine

Karjaari pohjast, millest kujuneb tulevase veekogu pohi, tuleb likvideerida kogu
kaevandamiseks rajatud ja paigaldatud taristu, masinad, seadmed jm (ptk 5.7). Lisaks
tuleb pdhjast eemaldada orgaaniline materjal nagu mulda sisaldavad katendi
puistangud ja sinna kasvama hakanud puud ja p6dsad. Et veelgi vahendada vette jadva
orgaanilise materjali hulka, tuleb eemalda ka suuremate puude kéannud koos
orgaanikakihiga. Puud, pddsad ja kdnnud saab realiseerida hakkpuidu toormaterjalina,
mulda sisaldavad katendi puistangud ja eemaldatud orgaanikakiht kasutada kilgede
veepealsete osade katmiseks. Sarnaselt karjaari pdhjaga tuleb eemaldada puud ka
ndlvadelt kuni tulevase veepiirini ehk absoluutkdrguseni 45 m, kuid ké&ndude
juurimist nélvadel mitte teostada, sest see muudab ndlvad ebastabiilsemaks.

Karjaari pohjal asuvaid teid ja kraave ei ole otseselt vaja likvideerida, sest nende
rajamiseks ei ole kasutatud materjale, mis reostaksid keskkonda ja ja&des veekogu
pohja, loovad need tehisobjektid tingimused mitmekesisema pdhjaelustiku
tekkimiseks. Samuti vOib sellel eesmérgil jatta pdhjale tootmiseks sobimatu
kivimaterjali ja sBelmete kuhilaid vdi valle.

Tulevase veekogu lddneosa méeeraldise piiripunktide 23...25 vahel kujuneb
ulejadnud veekoguga vorreldes madalamaks, kus on vB8imalik luua madalaveelisi ja
laugeid kaldaid. Piiripunkti 24 Gmbruses on karjaari pdhjale ladustatud séelmeid, mis
saab liikata vastu astangut raudtee suunas moodustades astangust allapoole lauge
(veealuse) ndlva kaldega 12° (ndlvus 1:5) (maht 22 tuh m3; N&lv nr 6). Antud kohast
pumpla suunas on samuti jarsem astang. Arvestades selle paiknemist Aru-Lduna 1l
lubjakivi méeeraldise vahetus ldheduses, siis on antud 18ik kdige sobilikum seal oleva
katendi, sh varasemalt sinna moodustatud katendi puistangu (maht 70 tuh md)
teisaldamiseks. Selle kaigus saab astangu kujundada laugeks veealuseks ndélvaks
kaldega 12° vG6i laugemalt.

Foto 4. Foto keskosas on naha tehissaarteks sobilikud puistangud. Raudtee ja autotee
umbrus kujuneb madalaveeliseks alaks

OU J.Viru Markseideribiiroo. T66 nr 23139 28



ARU-LOUNA JA ARU-LOUNA Il LUBJAKIVIKARIJAARI KORRASTAMISE PROJEKT

Ladneosas karjaari pohjal on vanemad katendipuistangud, mis on aja jooksul
haljastunud, sh osaliselt kaetud puudega. Sellisel kujul séilitades moodustub nendest
tulevasse jarve kaks tehissaart (nrl ja nr2, Gr.lisa3). Puistangute ja karjaari
ld&nekilje vaheline ala, kus asub raudtee ja valjaveotee on valdavalt sellise kérgusega
platoo, kuhu kujuneb peale karjaari veega taitumist madalaveeline ala (veesiigavus
0,5...1 m), mis vOimaldab mitmekesist elukeskkonda lindudele, kahepaiksetele,
kaladele (Foto 4).

Kuna valdav osa tulevasest veekogust on siligavusega Ule 5m, siis tehissaarte
umbrusesse on lisaks madalaveelisele alale piki laanekilge vdimalik kujundada
vahepealse siigavusega (1...4m) veekogu osa. Selleks vOib jatta valjamata
kolmnurksel alal j&&kvaru suuremast, pohjapoolsest tehissaarest madeeraldise
piiripunkt 25 suunas (Gr. lisa 3). Seal varieerub karjaari pohja korgus 41...44 m.
Véiksemast tehissaarest I6unasuunas on karjaari pohjale ladustatud séelmeid, mida
saare suunas teisaldades (likates) on voimalik kujundada laugelt stivenevat kallast
(teisaldamise maht 22 tuh m®, Gr. lisa 3, ldbildige Q-R). Ulejadnud osas jadb
tehissaarte kallas ladnekiljest olemasoleval kujul Uhtlaselt lauge ja pdhja- ning
idakilgedel jarsem (ca 40°). Tehissaarte nr 1 ja 2 maapind jadb veetasemest kuni 4 m
kdrgemale. Maapind on seal valdavalt tasane, kuid kohati ka tbngermaa, mis pakub
vahelduvat elukeskkonda eri liikidele. Kuna tehissaared on looduslikult kaetud
taimestiku ja puudega, siis nende maapinna korrastamiseks taiendavaid toid otseselt ei
ole vaja teha. Lisaks on suurema saare tasasel osal hakanud kasvama kaitsealuse
taimeliigi hall kapp (Orchis militaris) isendid, mis hdvineksid pinnasetdtde kaigus.
Ainukese toona tuleb saarte ndlvadelt allpool tulevast veepiiri eemaldada puud.
Korrastamistingimustest tulenevalt on tehisveekogusse projekteeritud lisaks veel kahe
tehisaare (nr3 ja nr4) rajamine. Tehissaar nr3 rajatakse Aru-Louna |l
lubjakivikarjaari. Selle veepealse osa pindala on 1,1ha, veepealse reljeefi
absoluutkdrgused jadvad vahemikku 45-50 m. Veepealne osa kaetakse katendi ja
kasvukihiga ning osaliselt (ca 1/3 saare pindalast) kiviklibu (lubjakivi lasundi
pealmine murenenud kiht) ja rihmiti 18hatud lubjakivi kuhjatistega. Saare veealused
ndlvad kujundatakse kaldega 1:2 (26°). Kokku on saare rajamise taitematerjali
vajadus 193 tuh m?,

Tehissaar nr 4 rajatakse tehisveekogu keskele. Sinna on juba praegu ladustatud
sbelmeid ning ladustamist jatkatakse kaevandamise kaigus. Saare veepealse o0sa
pindala on ca 2 ha, veepealse reljeefi absoluutkdrgused jaavad 45-47 m vahemikku.
Saar kaetakse osaliselt (ca 1/3 saare pindalast) kiviklibuga (lubjakivi lasundi pealmine
murenenud kiht) ja rihmiti 16hatud lubjakivi kuhjatistega, mis omakorda liigendavad
ja mitmekesistavad maastikku ning ajajooksul murenedes pakuvad varjevéimalusi ja
elupaiku erinevatele liikidele. Saare veealused ndlvad kujundatakse kaldega 1:2 (26°).
Kokku on saare rajamise taitematerjali vajadus 303 tuh m®.

5.6 Tiigi rajamine
Tdaiendavalt on k&esolevas projektis ette ndhtud pohjapoolse saare loodenurka
tongermaale, kus hall k&ppa ei ole leitud, madala tiigi kujundamine. Selle eesmaérgiks
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on kompenseerida antud kohast mdénikiimmend meetrit eemal praeguses karjéari
pdhjas asuvas kahes tiigis esinevate téhnikvesiliku sigimiseveekogude kadumine
peale karjdari veega taitumist. Tiigi suurus peab olema analoogne olemasolevate
tiikidega ehk 500...700 m? ja veesiigavus ca 1 m. Selleks peab graafilisel lisal 3
naidatud alal puistangu pinna tasandama voi kaevama absoluutkdrgusele 44 m ning
tilgi  Umber moodustama 3..4m laiuse valli, mille Ulemine tasapind on
absoluutkdrgusel 46 m. Selliselt moodustub tlejaédnud veekogust eraldiseisev tiik ja
tahnikvesiliku jarglased ei ole ohustatu kalade poolt, kes teatud ajajooksul tehisjéarve
ilmuvad. Valli n6lvad tuleb kujundada laugeks kaldega 25...26°. Lauged kaldad ja
paikesele avatus soodustavad madalaveelise sigimisveekogu soojenemist. Vastavalt
karjaéride korrastamise soovitustele peaks tahnivesiliku asurkonna sailimiseks olem
kolm kuni viis veekogu /9/. Kuna tehissaar on suhteliselt véikese pindalaga, siis sinna
ei ole otstarbekas tiike ronkem rajada. Antud projekti koostamisel on konsulteeritud
kahepaiksete eksperdi Riinu Rannap’iga, kes mérkis, et eelpool kirjeldatud tksik
vaike tiik tehissaarel on téhnikvesilikule sigimiseks sobilik, sest saar ei asu veekogu
kaldast kaugel ja tahnikvesilik on v@imeline sigimise ajaks ujuma kaldalt tehissaarele.

5.7 Kasutatavad taitematerjalid ja nende kogus

Aru-L6una lubjakivikarjaarides kasutatakse taitematerjalidena katendit, séelmeid ning
inertseid pusijaatmeid, rannaalade rajamisel ka liiva. Plsijaatmete kasutamisel tuleb
jargida keskkonnaministri 21.04.2004 méarust nr 21 ,, Teatud liiki ja teatud koguses
tavajdatmete, mille vastava kéitlemise korral pole jdatmeloa omamine kohustuslik,
taaskasutamise vOi tekkekohas korvaldamise nouded”. Allpool pdhjavee taset
(45,0 m) vOib kasutada ainult huumusevaba katendit ning sbelmeid. Jaatmete
kasutamine on lubatud ainult pealpool veetaset (méairuse nr 21 § 4! 16ige 8).

5.7.1 Jaatmete kasutamine

Varasemalt on lubjakivi todtlemisel jaanud tle séelmed, mida planeeriti kasutada
karjaari ndlvade korrastamiseks. Tootmistehnoloogia taiustamise ja tootearendusega
ning aktiivse turundusega on leitud sdelmetele uued kasutusvdimalused ning seelébi
suudetakse enamuse valjatud ja toddeldud maavarast turustada. See tdhendab, et
karjaari ei jaa enam olulises mahus sbelmeid, mida saaks karjaari korrastamisel
kasutada. Sobivate mineraalsete jadtmete taaskasutamine kaevandatud ala
korrastamisel voimaldab jadtmeid eesmargipdraselt uuesti ringlusse votta ja sellega
vahendada survet keskkonnale maavarade kaevandamata ja katendi osaliselt
teisaldamata jatmise tOttu, aga samuti ja&tmete kdrvaldamise véahendamisega.
Jaatmeliigid, mida taaskasutatakse, on jargmised:

01 01 02- mittemaaksete maavarade kaevandamisjdatmed (ehk katend);

01 04 08- kruusjéatmed, Kivipuru;

01 04 09- liiva- ja savijdatmed;

17 01 01- betoon;

17 01 02- tellised;

17 01 03 - plaadid ja keraamikatooted,

17 01 O7- betooni-, tellise-, plaadi- v0i keraamikatootesegud;
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17 05 04- kivid ja pinnas;

17 05 06- stivenduspinnas;

17 05 08- teetammitditematerjal;

19 12 09- mineraaljdatmed (nditeks liiv, kivid);

20 02 02- pinnas ja kivid.

Jaatmeid kasutatakse ndlvade ja tehissaarte tditematerjalina nende veepealsetes
osades. Maaruse nr 21 § 41 jargi tuleb jaatmete taaskasutamisel arvestada jargmiste
nduetega:

ohtlike ainete sisaldus jaatmetes ei tohi Uletada veeseaduse § 83 alusel pinnase
kohta kehtestatud piirvéaartust elumaal voi toostusmaal soltuvalt territooriumi,
kus jaatmeid taaskasutatakse, maakasutuse sihtotstarbest;

tuhkades madratava orgaanilise sisiniku koguhulk (TOC) ei tohi uletada
30 g/kg;

jadtmetes sisalduvate saasteainete leostuvuse piirvadrused ei tohi Uletada
madruse nr 21 lisas 2 satestatut;

jaatmete leostuvus arvutatakse vedeliku ja tahke aine suhte (L/S) 10 I/kg
juures moddetava aine leostuva osa koguhulga ja aine massi suhtena;
jadtmematerjalidest proovide votmisel ja analtlsimisel on soovitav jargida
asjakohaseid standardeid vdi nende puudumise korral muid usaldusvéarseid
analulisimeetodeid,;

proovi votmise ja analliiisi teostamise sagedus peab olema piisav, et tagada
jadtmete omaduste vastavus kdesoleva méaruse nouetele;

jadtmete omaduste parandamiseks nende segamine omavahel v6i muude
materjalidega, nagu naiteks tsemendi vG6i lubjaga, ei tohi suurendada saadud
segu saasteainete sisaldust v6i nende leostuvust tle punktides 1 ja 2 satestatu;
jaatmed ei tohi nende taaskasutamisel ulatuda pdhjaveekihini voi kokku
puutuda pdhjaveega veeseaduse §-de 7 ja 15 mdistes;

jadtmete ajutine ladustamine v&i hoidmine taaskasutuskohas enne
taaskasutamise alustamist vOi taaskasutamise kestel ei tohi pOhjustada
jaatmete vai neist lahtuvate saasteainete sattumist keskkonda;

kui ajavahemik jaatmete, v.a asfaltbetooni jaatmete tekke ja taaskasutamise
vahel on pikem kui 9 kuud, peab jaatmete ladustamine toimuma selleks
kohandatud laoplatsil;

ehitus- ja lammutusjaatmete ning maa-aladelt eemaldatud pinnase kaitlemisel
tuleb jargida lisaks k&esoleva maaruse nduetele «Jadtmeseaduse» § 71 lbike 1
alusel kehtestatud kohaliku omavalitsuse jadtmehoolduseeskirja ndudeid.

Korrastamistingimuste punkt 1.1.74 jargi tuleb jadtmetest votta proovid ning
analudsida leostuvust, pH-d ja keskkonnale ohtlike ainete sisaldusi. Kui kasutatakse
jaatmeid, mille hulgas vo6ib leiduda mittemineraalseid jaatmeid, ehk vdoriseid (nt
plast, klaas, kile, puit, metall, kumm jmt), ei tohi vooriste sisaldus olla suurem Kkui

3%.
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Tapsemad tingimused ja keskkonnanduded jadtmete kasutamiseks maédratakse
keskkonnaloa jaatmete eriosas, mida on vajalik taotleda peale korrastamisprojekti
rakendamisndusoleku saamist.

5.7.2 Kokkuvote kilgede (ndlvade) korrastamisest

Eelnevates peatikkides nimetatud tditematerjalide mahud on kokkuvotvalt vélja

toodud jargmises tabelis (Tabel 1).

Tabel 1. Taitematerjalide vajadus kokku

Korrastatav kiilg (méaeeraldise (mpp) Taitematerjali kogus, tuh m®
vOi korrastatava ma}a piiripunktide Veepealne Veealune Kokku
vahemik)
NOlv nr 1 (mpp 3..5) 2 23 25
Rannaala 1 (mpp 5...7) 8 93 101*
N6lv nr 2 (mpp 7...8) 6 28 34
Rannaala 2 (mpp 8...10)** 5 137 142**
NOlv nr 3 (mpp 10...12) 0 65 65
NOIv nr 4 2 37 39
N6lv nr 5 (mpp 18...21) 44 520 564
NOIv nr 6 (mpp 22...24+) 0 22 22
NOlv nr 7 (mpp 25...1) 1 15 16
NOlv nr 8 (korrastatava maa pp 31...32) 5 0 5
Olemasoleva tehissaare ndlv nr 9 2 20 22
Rajatav tehissaar 1 44 149 193
Rajatav tehissaar 2 31 272 303
Kokku 150 1381 1531

*sh liiva maht 9,8 tuh m?
** sh lilva maht 15,2 tuh m?

Allpool veetaset kasutatakse huumusevaba katendit ning sGelmeid. Pealpool veetaset
kasutatakse jaatmeid, katendit ja sbelmeid. Veetasemest madalamal jaatmeid ei
kasutata.

5.8 Katendi, sh mulla kasutamine ja kaitlus, katendi ladustamise andmed,
katendipuistangute korrastamine

Aru-Lduna karjéarides moodustas katendi kasvukiht, saviliiv ja lokaalmoreen.
Enamus katendit on kédesolevaks ajaks eemaldatud. Kasvukihi ehk mulla eraldi
ladustamine on tuvastatav karjaari pohjal pumplast idasuunas kahes suuremas
puistangus (maht 19 tuh m®) ja maéeeraldise idapiiril mahus 13 tuh m3. Ulejaanud
katend on ladustatud madeeraldise teenindusmaale kokku 11.-sse suuremasse
puistangusse. Mulla eraldi koorimist ja ladustamist on teostatud nendel aladel, kus
enne kaevandamist oli rohumaa. Endisel metsamaa aladel ei ole dhukese mullakihi
eraldi koorimine tehniliselt vdimalik puujuurte ja k&ndude esinemise tottu. Selle tottu
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arvestatakse korrastamisel kasutatavaks mulla koguseks nimetatud kahes puistangus
karjaari pohjal ja iihes puistangus idapiiri olev materjal, kokku 32 tuh m®.

Mulda kasutatakse tasandatud ndlvade veepealse osa katmiseks ca 0,2 m paksuse
kihiga, mis on piisav taimestiku arenguks ja tehniliselt teostatav olemasolevate
masinatega. Tulevasest veepiirist (abs kdrgusel 45 m) allapoole ja&vatel nélva osadel
ei ole lubatud mulda kasutada. Mullaga kaetavate veepealsete ndlvade suurus on
naidatud tabelis 2.

Tabel 2. Mullaga kaetavate ndlvade suurus ja selleks vajalik mulla kogus

Nolva asukoht, N N
} S . Veepealse ndlvaosa ulatus, Mulla kogus ndélva
maéeeraldise piirpunktide ? . o~ 3
) m katmiseks 20 cm kihiga,m
vahemik
Pdhjakilg, 7...8 2300 460
Ldunakilg, ~19...21 11900 2380
Ladnekiilg. 21...1 500 100
Tehissaar nr 3 11000 2200
Kokku 25700 5140

Kokku on nélvade katmiseks vaja ~5 tuh m® mulda. Sellest iilejadva osa (27 tuh m®)
vOib voorandada maapduseaduse § 99 I6ike 7 satestatud korras. VdGrandamisvajaduse
puudumisel vBib ndlvad katta paksema mullakihiga (30...35 cm) vdi ladustada muld
t00s olevasse katendipuistangusse.

Korrastataval alal on kokku 13 katendipuistangut, millede kogumaht on ligi
1,7 minm® (El lisa 2). Kéaesolevas projektis on ette nahtud eelnevalt kirjeldatud
mullapuistangute likvideerimine karjaari pdhjast, osaliselt teenindusmaa pohja- ja
idakiljelt (ptk 5.1, 5.3, Gr. lisa 3). Aru-Lduna Il lubjakivikarjaari maeeraldisel olev
katendipuistang likvideeritakse kaevandamise kéigus. Enamus katendipuistanguid aga
séilitatakse olemasoleval kujul, sest need on aja jooksul looduslikult kattunud
taimestikuga, sh kohati juba 30...40 aasta vanuste puudega nii, et need ei ole
umbritsevast looduskeskkonnast eristatavad. Kolm kdige suuremat puistangut karjééari
l&&ne-, 16una- ja idakuljel vBimaldavad panoraamvaateid umbruskonnale ja need on
kergesti ligipadsetavad puistangu kilgedel sailinud/séilivate veoteede kaudu (Gr.
lisa 7, Foto 5, Foto 6).
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Foto 5. Puistang ala I6unaosas. Puistangule séilib hea juurdepaas lamedamal kiiljel
olevate teede kaudu

Foto 6. Looduslikult taimestunud puistahg laénekuljel

Téiendava korrastamistdona on soovitatav |6unakuljel, mé&eeraldise piirpunkt 19
juures asuva t0os olevale katendipuistangu laele t6dde 16ppjargus kujundada eraldi
kdrgem platvorm. See muudab lameda puistangu lae reljeefsemaks ning v@imaldab
veelgi paremat vaadet Umbruskonnale.

5.9 Korrastatava ala ehitised ja rajatised

Karjaéari teenindamiseks on vélja ehitatud ulatuslik taristu autoteede, raudteede ja
elektrivorguga. Karjaari elektrivork koosneb ajutistest ja alalistest elektriliinidest ning
alajaamadest, mis on vajalikud tootmistegevuse ja veekdrvalduse tagamiseks. Lisaks
tootmise, veekdrvalduse ja elektrivarustusega seotud rajatistele on karjaaris masinate
hooldamisega seotud rajatisi ning tdotajate olmevajadustega seotud hooned.
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Korrastamisel tuleb demonteerida, lammutada voi teisaldada: raudtee, purustus-
sorteerimiss@lm, killustiku segamise s6lm, betoonis6lm, téokojad, tankla, soojakud,
olmehoone, elektriliinid koos postide ja alajaamadega, pumpla (hoone, pumbad,
torustikud), liiklusmargid, téhised, ladustatud ehitus- jm materjalid, prigi,
valmistoodangu laod. Eraldi ei ole vaja likvideerida karjaari siseteid, kuna need
asuvad otse paeplatool voi on rajatud Killustikust alusele. Karjadri asfaltkattega teelt
tuleb kate Ulesse votta kuni tulevase paadisilla asukohani (ca 820 m pikkusel 16igul).
Korrastamistodde 16ppemisel tuleb mélemad karjéari sissesdiduteed tbkestada suurte
kivide vdi betoonplokkidega (idapoolsem tee teenindusmaa piiril, ld&nepoolsem
parkla juures).

Peale pumpla ja veekdrvaldustorustiku demonteerimist jadb Toolse jokke suunduv
veekOrvalduskraav kasutuseta, kuid seda ei ole vaja likvideerida, sest see jaab
toimima metsakuivenduskraavina.

Paadisilla ja rannaala teenindamiseks rajatakse parkla asfalteeritud sissesdidutee
kdrvale. Peale tookoja lammutamist tekib seal tookoja Guele ca 30x80 m plats, mida
saab olemasoleval kujul kasutada parklana. Parkla ida- ja ldunapoolsele kiljele
paigaldada suured kivid (labimd6duga 0,5-1,0 m) intervalliga 1,5-2 m, et takistada
sOidukitega liikumist paadisilla ja rannaala suunas.

Vertikaalseks jéetavate karjadrikilgedele paigaldatakse piire ja ohutahised.

Piire peab olema selline, mis minimeerib inimeste jarsust ndlvast allakukkumise riski.
Kuna piire peab takistama nii selle vahelt (alt) kui pealt 1abimise ilma abivahenditeta,
siis tuleb kasutada véahemalt 1,6 m kdrgust vorkeaeda (postide vahekaugus 3...4 m,
kaldtoed nurkades ja iga 25 m tagant). VVorkaia rajamine on kulukam kui nt torupiirde,
valli vOi podsastiku rajamine, kuid vaid sellega on vGimalik tagada maksimaalne
ohutus, kuna torupiirde, valli ja pdosastikku on vdimalik Uletada/labida, mille
tagajarjeks vOib olla jarsust ja kdrgest karjaari kuljest alla kukkumine.

Lisaks piirdele tuleb paigaldada ka ohutdhised ala kasutajate teavitamiseks
vOimalikest ohtudest. Vorkaiale tuleb paigaldada ca 100 m vahega kukkumisohu
tahised (Joonis 1). Kuna tulevikus hakatakse tehisveekogul liikuma ujuvvahenditega,
sils tuleb paigaldada hoiatamaks vOimalike lahtikihistuvate kivimtikkide
allakukkumise eest ohutdhised ka vertikaalsele karjaari kiljele tulevasest veepiirist
ca 2 m korgemale (abs korgusele ~47 m). Igale kiljele paigaldada 2...3 varinguohu
téhist (Joonis 2). Tahised tuleb paigaldada paeseinale selleks sobilike ankrutega.

Joonis 1. Kukkumisohu t&his Joonis 2. Varinguohu té&his
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6 KORRASTATAVA ALA VEEREZIIM

Vastaval korrastamistingimustele on Maavarauuringud OU poolt koostatud
eksperthinnang, mis kasitleb Aru-Lduna lubjakivikarjadride méeeraldiste ja nende
Umbruse pdhja- ja pinnavee reziimi ldhtuvalt planeeritavatest korrastamistoodest ja
kasutusest peale korrastamist. Hinnangus on késitletud pumpamise 16petamise mdju
umbritsevale loodusele ja asustusele /2/.

Parast pumpamise l0petamist pOhjaveetase saavutab peaaegu kaevandamiseelse
veetaseme seisu. Veetase tduseb absoluutkdrgusele ~45 m, sademerikkal ajal vdib
veetase tdusta lisaks 0,5 m ehk abs kdrgusele ~45,5 m. Veekogu moodustumisega ei
kaasne Uleujutust Umbritseval alal. Eksperthinnangu arvutuste kohaselt laheb
veetaseme taastumiseks aega ligikaudu kuus aastat, kusjuures ko&ige suurem
veetaseme tous (ca 6 m) toimub esimese aasta jooksul peale pumpamise 16petamist.
Veekogu kaldad jadvad madalamad pohjaosas (1...2 m) ja kdrgemad I6unaosas (kuni
9 m). Veekogu kaldad kujundatakse ohutuks, sh valdavas osas laugeks, tehnilise
korrastamise kaigus. Seejuures tuleb jalgida, et horisontaalsetele pindadel ei jaa
sulglohke. Kallaste kujundamise kaigus luuakse kogu veekogu Umber vdimalus
ohutult jalgsi liikumiseks ehk sinna tekib kallasrada. Laanekilje (piiripunktide
23...25 vahel) ja pohjakiilje (piiripunktide 3...6 vahel) kaldapealsel, kus on hakanud
kasvama puud, tuleb vajadusel jalgsi liikumise vGimaldamiseks raiuda 3...4 m
laiustelt sihtidelt puid.

Olemasolev veekorvalduskraav, kuhu suubuvad pumpla torud, ei mdjuta peale
kaevandamist veekogu veereziimi, sest kraavi pohi on ca 5 m kdrgemal tulevasest
karjaari veetasemest. Peale pumpamise l0petamist ja pumpla ning veetorustiku
demonteerimist jaab kraav toimima lahiimbruse metsakuivenduskraavina.
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7  BIOLOOGILINE KORRASTAMINE

Bioloogilise korrastamise etapiga teostatakse kaevandamisega rikutud alal t66d, mis
tagavad elustiku taastumise. Tulenevalt korrastataval alal pd&hilisi floora ja fauna
rihmasid kasitlevate inventuuride soovitustest ja korrastamistingimustest ei ole
kaesolevas projektis suuremahulisi bioloogilise korrastamise t6id projekteeritud.
Valdavalt lastakse taimestikul, loomastikul, wvee-elustikul, linnustikul areneda
looduslikult luues selleks eelnevalt véimalikult soodsad (mitmekesised) tingimused
tehnilise korrastamise kadigus. Samuti arvestatakse teenindusmaal juba looduslikult
taastunud aladega ja valja kujunenud véértuslike kooslustega.

Tulenevalt korrastamistingimustest on t60s olevale puistangule ja teede &artesse
planeeritud ussikeele kui ka kollase ja valge mesika seemnete kiilvamine ning aas- ja
keskmise ristiku seemnete kilvamine (Gr. lisa 5) kogupindalaga 3,56 ha. Samadel
aladel tuleb teostada ka niitmist kord kahe aasta jarel. Seejuures peab niitmine
toimuma ajalise nihkega — osad alad thel ja osad teisel aastal.

Ulejadnud korrastatava ala ulatuses, kus on projekteeritud korrastamistoid ja mis
jadvad tulevasest veetasemest kdrgemale, taastub looduslik rohumaa (v.a parkla ja
rannaalad).

Korrastatava ala ladnekuljel ja loodeosas on kaevandamise algjargus mitmesse kohta
teenindusmaale katendit ladustatud, kuid ké&esolevaks ajaks on nendel aladel tekkinud
30...40 aasta vanune mets, mis séilib ka korrastamisel. Vaikeses ulatuses on
metsastunud laike sdilinud ja tekkinud ka teenindusmaal ala kirdeosas, mis samuti
séailivad. Ala Idunaosas on teenindusmaal 2018. a 16puks kogu mets raadatud. Seal
jaab katendiladustamisest vabaks j&av ala looduslikult taastuvaks metsaalaks.

2018.a viisid tudengid Aru-LOuna lubjakivikarjaéris labi katse selgitamaks
paekarjaari tingimustes taimestiku taastumist erinevate meetoditega /8/. Uhele
tulevasest tehissaarest rajati erineva pinnase koostisega katselapid (kohapealne
puistangumaterjal puhtal kujul ja segatuna niidutaimede seemnetega, teenindusmaalt
kooritud kasvukiht puhtal kujul ja segatuna niidutaimede seemnetega). Eeldati, et
teenindusmaalt kooritud kasvukiht sisaldab mukoriisat (seenjuuri). Kasutatud
niidutaimede seemnesegu oli kogutud paekarjaédriga sarnasest keskkonnast (alvarilt),
kus oli juba taimestikuline liigirikkus looduslikult kujunenud. Katse esialgsel
tulemusel selgus, et kdige kiiremini taastub taimestikuline liigirikkus teenindusmaalt
kooritud kasvukihi ja niidutaimede seemnesegu kasutamisel. Taimestikuline
liigirikkus on aluseks ka jargnevate elurihmade (putukad, linnud jne) kiiremaks
levikuks ja arenguks. Kéesolevas projektis on ette ndhtud samuti kasutada korrastatud
ndlvade katmiseks teenindusmaalt (endiselt rohumaalt) kogutud kasvukihti, kuid
niidutaimede seemnesegu kasutamist ei planeerita, vaid ndlvadel lastakse taimestikul
looduslikult areneda. Seemnesegu kasutamist ei planeerita, sest vajalik oleks kasutada
looduslikult niidult saadud seemnesegu, mitte agronoomiliselt toodetud segusid.
Korrastatava ala suure pindala tottu on loodusliku niidu seemnesegu kasutamine
kulukas. Lisaks tuleks ka sellisel juhul niidukoosluse kujunemiseks ja séilimiseks
edaspidi ndlvasid igal aastal niita, mis seab tdiendava kohustuse kaevandajale voi
maaomanikule.
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Taimede inventuuri kaigus fikseeritud 3. kaitsekategooria taimeliigi leiukohas vanal
katendipuistangul karjaari ld&neosas ei ole ette ndhtud korrastamistoid. Puistang sailib
taimede leiukohas olemasoleval kujul ja sellest kujuneb veekogusse tehissaar.
Taimede inventuuris on veel dra nimetatud kuiv parisaruniit Aru-Louna karjaari
I6unaosas ning niiske périsaruniit ja kultuuristatud parisaruniit karjaari loodenurgas
Kunda-Rakvere raudtee adres. Neid konkreetseid alasid ei ole kaevandamistegevus
mojutanud ja seal ei ole ka projekteeritud korrastamistdid. Seega séilivad need
olemasoleval kujul. Soovitatud on nende majandamist (niitmine, karjatamine), kuid
sellise kohustusega ei saa kaevandajat siduda.

Samas koikide olemasolevate liikide elutingimusi ei ole véimalik sailitada v6i nendele
esitatud soovitustega arvestada.

Korrastataval alal on kahes kohas registreeritud 3.-sse kaitsekategooriasse kuuluva
kaldapdasukese elupaik. Tegemist on karjadris olevate puistangutega, mida on
osaliselt ka teadlikult kujundatud nende elupaigaks. Linnustiku inventuuris on
tddetud, et kuna kaldapadsuke eelistab parasiitide véltimiseks pesitseda kas
inimtegevuse vdi erosiooni teel regulaarselt uuenevates ndlvades, siis selle liigi
elupaikade loomine karjaériveekogu ndlva ja elupaiga hea kvaliteedi séilitamine v@ib
osutuda Usna keeruliseks ja kulukaks. Seet6ttu ei ole Aru-Lduna karjaari sulgemisel
kaldapaasukese elupaiga loomine soovitatav. Pigem tuleks kaldapadsukesele
pesitsustingimused luua tulevasse Toolse-Ladne karjaari /6/. Nende puistangute
likvideerimist korrastamistoode kéigus, kus on kaldapaasukeste pesad, vOib teostada
ainult pesitsusvalisel perioodil (september-marts).

Imetajate inventuuris on soovitatud nahkhiirte varjevGimaluste mitmekesistamiseks
karjaari Umbritsevatesse puistutesse paigaldada alt avatud varjekaste /7/. Selleks
sobiliku tehnilise lahenduse leidmiseks konsulteeriti kéesoleva projekti koostamise
kdigus Eestimaa Looduse Fondi nahkhiirte eksperdi Lauri Lutsar’iga. Selgus, et Eestis
ei ole labiviidud piisavalt uuringuid ja teostatud seiret meil elutsevatele nahkhiirtele
sobilike varjekastide kasutamiseks. Kuna nahkhiired n.6 sisenevad ¢kosisteemi alles
selle hilisemas arengujérgus, siis ei ole eksperdi kinnitusel kaevandatud alale alles
kujunema hakkavas keskkonnas ka nendele sobilikke tingimusi (toidubaasi). Selle
tOttu ei ole k&esolevas projektis ette ndhtud nahkhiirte varjekastide paigaldamist.

OU J.Viru Markseideribiiroo. T66 nr 23139 38



ARU-LOUNA JA ARU-LOUNA Il LUBJAKIVIKARIJAARI KORRASTAMISE PROJEKT

8 KORRASTAMISTOODE MAHT JA MAKSUMUS, KASUTATVATE
MASINATE ULDANDMED

Korrastamistoode maht on arvestatud peatiikis 5 ette nahtud tehnilise korrastamise
toode kohta. Toode hinnanguline maksumus on arvestatud OU J.Viru
Markseideribiiroo  koostatud  analoogsetes  korrastamisprojektides  kasutatud
uhikuhindade alusel. Tabelis 3 on vélja toodud ka lubjakiviterviku profileerimise
maht, kuid tinglikult vOib seda lugeda ka kaevandamisprotsessi Uheks osaks.
Seeparast ei ole selle maksumust korrastamise kuludesse arvestatud. Antud t66 on
kaesolevas projektis eraldi valja toodud, kuna kaevandamisprojektis seda ei ole ette

nahtud.

Tabel 3. Korrastamistédde maht ja maksumus

Uhiku Tos T
To66 nimetus, Uhik maksumus, maht maksumus, €
€/iihik (kaibemaksuta)
~ - *
Nolv nr 1 korrastamlr;e mpp* 3...5 0.75 25 000 18 750
vahel, m
Tasandamine mpp 2-5 vahel, m? 0,25 9000 2 250
Rannaala 1 taltmlfn%mpp 5...57 vahel, 0.6 101 000 60 600
Rannaala 1 kaldapealse tasandamine, m? 0,25 7 000 1750
Rannaala 1 kaldapt?:]lise lilvaga katmine, 05 2100 1050
Liiva vedu Metsaniidu karjaarist, m® 1,5 9 800 14 700
Nolv nr 2 korrastarrr:]gne mpp 7...8 vahel, 0.75 34 000 25 500
Rannaala 2 taltmlrr;]%mpp 8...10 vahel, 0.6 142 000 85 200
Rannaala 2 kaldapealse tasandamine, m? 0,25 12 000 3000
Rannaala 2 kaldap(?:]lgse lilvaga katmine, 05 3600 1800
Tasandamine, m? 0,25 18 000 4 500
Liiva vedu Metsaniidu karjaarist, m® 1,5 15 200 22 800
NGlv nr 3 korrastammge mpp 10...12 0.6 65 000 39 000
vahel, m
Nolv nr 4"k0rrastam|n3e mpp 16 0.6 39 000 93 400
I&heduses, m
NOlv nr5 korrastamlnge mpp 18...21 0.6 564 000 338 400
vahel, m
NOlv nr 6 korrastamine mpp 22...24
(+150 m) vahel, m? 0,6 22 000 13 200
Nolv nr 7 korrastamlge mpp 25...1 0.75 16 000 12 000
vahel, m
NOlv nr 8 korrastamine, korrastatava
maa piiripunktide 31...32 vahel, m® 0,75 5000 3750
Korrastat~ava maa purlpunktl_de 31...32 0.25 3000 750
ndlva esise tasandamine
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Uhiku T66 TO6
To66 nimetus, Uhik maksumus, maht maksumus, €
€/iihik (kaibemaksuta)
N&lva nr 9 kujundamine, m® 0,6 22 000 13 200
Tehissaare nr 3 rajamine, m® 0,6 193 000 115 800
Tehissaare nr 4 rajamine, m* 0,6 303 000 181 800
Lubjakiviterviku profileerimine mpp i i
12...16; ~16...~18; 72...1° vahel** m® 465000
Vert_lk_aalsete kylgede puhastanglne 3 1500 4500
ripikutest hiidrovasaraga, m
Vorkaia paigaldus, jm 20 1080 21 600
Ohutahised aiale, paigaldusega, tk 30 15 450
Ohutéhised vert. si:(nale, paigaldusega, 80 10 800
Mulla laotamine nolvad%veepealsetele 0.6 5 000 3000
osadele, m
Karjaari pohjgstja_ ve_ealus_.tel_t kilgedelt 150 90 13 500
puude, vosa likvideerimine, ha
Puude raiumine kajlrlra:srajalt (vajadusel), 2 900 1800
Tiigi rajamine suur;egmale tehissaarele, 0.75 1400 1 050
Seemnete kiilv koos seemnetega, m? 0,05 35 600 1780
Rohumaade niitmine, m? 0,1 35 600 3560
Kokku 1035 240

* mpp — maeeraldise piiripunkt
** maksumust ei ole esitatud, kuna on késitletav kaevandamise t06na

Tabelist on vélja jaetud I6unakiljele poolsaare kujundamise maht, sest seda tehakse
kaevandamise ettevalmistustod kaigus. Samal pdhjusel ei ole korrastamise t66 mahu
hulka arvestatud Aru-L6una Il méeeraldiselt kattepinnase teisaldamist kiilgede téiteks.
Kéesolevas projektis ei ole madratud seadmete, rajatiste, masinate, ajutiste ehitiste jt
karjaari tootmistegevuse ja teenindamisega seotud objektide demonteerimise,
lammutamise ja teisaldamise mahtusid ning maksumust, sest projekti koostamise ajal
puuduvad nende kohta tdpsemad tehnilised andmed. Kuna kaevandamine jatkub veel,
siis need andmed aja jooksul ka muutuvad. Nende objektide likvideerimiseks
vajalikud t60d korraldab kaevandaja jooksvalt vastavalt tootmistegevuse Idppemisele.

8.1 Korrastamisel kasutatavate masinate tldandmed

Korrastamisel kasutatakse karjaaris igapéevaselt t66s olevaid masinaid:

e Ekskavaator (mass 45...50 t, ammutussiigavus 6,5 m, kopa maht 2,6 md);
e Kallurid (kandevoime 15...28 t, veoskeem 4x6, 4x8);
e Kopplaadur (mass 25 t, kopa maht 4,5 m®).

Lisaks olemasolevatele masinate tuleb kasutada:
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e Hidrovasar olemasolevale ekskavaatorile vOi eraldi ekskavaator koos
hldrovasaraga;
e Buldooser (massiga 16...20 t, hdlma liikkkemaht 3...4 md).
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9 KORRASTAMISTOODE KALENDERPLAAN

MaapOueseaduse 8§841g2 jargi tuleb kaevandatud maa korrastada enne
kaevandamisloa kehtivusaja I6ppemist. Aru-LOuna lubjakivikarjaéri kaevandamise
luba KMIN-050 kuni 05.11.2028 ja Aru-Lduna Il lubjakivikarjaéri kaevandamise luba
L.MK/329568 25.07.2032. Kuna mdlemad maeeraldised moodustavad thtselt toimiva
karjaari, siis saab eeldada, et ala korrastatakse Uheaegselt ehk Aru-Louna
lubjakivikarjaari kaevandamisloa kehtivust pikendatakse esialgu vahemalt kuni
25.07.2032. Tegelik kaevandamise I6petamise ja ala korrastamise aeg s6ltub reaalsest
varu ammendumise ajast, mida on keeruline pikemalt ette prognoosida. Selle tottu ei
ole korrastamistoode kalenderplaanis t66de teostamise ajad seotud kaevandamisloa
konkreetse kuupéevalise kehtivusajaga.

Tulenevalt korrastamistingimustest tuleb korrastamistoid alustada enne pesitsusaja
algust, et alale pesitsema tulevad linnud leiaksid endale juba aegsasti uue sobiva koha
(pesitsusperioodi algus 15. marts). Korrastamistoode kalenderplaan on toodud
tabelis 4.
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Tabel 4. Korrastamistédde kalenderplaan

Tegevuse
alustamise aeg
Tegevuse kirjeldus (aastat) enne Selgitus
kaevandamisloa
kehtivuse 16ppu
Lubjakiviterviku profileerimine ida-, \{O'ma!.'k. alustada ida- ja
~ o 5 I6unakaljel vastavalt
I6una- ja ladnekdljel o iy . o
t60frondi joudmisel piirini
Pdhja- ja idakilje ndlvade taitmine, 3 mpp 3...12 vahel
tasandamine, rannaala kujundamine
Ldunakdlje taitmine 2 mpp 19...21, mpp 16
Tehissaarte rajamine 5
\_/e_rtlkaalsete kilgede puhastamine 05 Enne vérkaia paigaldamist
ripikutest
Vdrkaia ja ohutahiste paigaldus 0,5
Mulla laotamine tasandatud ndlvade 15
veepealsele osale ’
Karjaari pohjast materjali likkamine Laaneosas mpp ...22"'24
DI 1 juures ja véiksema
kilje taiteks . ;
tehissaare juures
Idakilje tditmine 2 mpp 25-1
Karjaari pohjast ja veealustelt 15
kilgedelt puude, vosa likvideerimine ’
Puistangu klje korrastamine tpp 32 5
juures
Tiigi rajamine suuremale tehissaarele 0,5
Puude raiumine kallasrajalt 0,5 Vajadusel
- . A Viimasena  likvideerida
Seadmete, rajatiste, masinate, ajutiste . -
o . D pumpla ja selle elektriliin,
ehitiste jm demonteerimine, 15 - .
: . . soovitavalt ~ minimaalse
lammutamine, teisaldamine : L
vee sissevoolu perioodil

*mpp — maeeraldise piiripunkt
*tpp — teenindusmaa piiripunkt

OU J.Viru Markseideribiiroo. T66 nr 23139 43



ARU-LOUNA JA ARU-LOUNA Il LUBJAKIVIKARIJAARI KORRASTAMISE PROJEKT

10 KAEVANDAMATA MAAVARA JA TEENINDUSMAALT VALJATAVA
MATERJALI ARVESTUS

10.1 Kaevandamata maavara arvestus

AS Kunda Nordic Tsement plaanib Aru-Lduna karjaérides valjata kogu kaevandatava
maavara. Kédesolevas korrastamisprojektis on lahtuvalt kaevandamisjérgsest ohutust
maakasutusest, korrastamistdode mahu optimeerimisest ja vdimalikult mitmekesise
looduskeskkonna loomiseks teatud osas arvestatud maavara varu kaevandamata
jatmisega:

1. Paadisillaks jaetava koha alt jaab valjamata 15tuh m® ehituslubjakivi
(plokk 2 aT).

2. Tehissaarte alt ja nende Umbruses maeeraldise laanekdlje vahelisel alal jaab
ca 13 ha suuruselt alalt viljamata 130 tuh m? ehituslubjakivi (plokk 2 aT).

3. Aru-Loéuna 11 lubjakivikarjadri maeeraldisel ja&db ndlvatervikute piires
kaevandamata tsemendilubjakivi 54 tuh m® (plokk 21 aT) ja ehituslubjakivi
9tuh m® (plokk 22 aT). Lisaks vertikaalse kiilje ja laugeks profileeritud
lubjakiviterviku alt tsemendilubjakivi 229 tuhm® (plokk 21aT) ja
ehituslubjakivi 37 tuh m2 (plokk 22 aT).

4. Aru-lduna lubjakivikarjaari maeeraldise ida- ja l6una Kkiljel jaab
kaevandamata vertikaalse kilje ja laugeks profileeritud lubjakiviterviku alt
tsemendilubjakivi 195 tuh m® (plokk 1aT) ja ehituslubjakivi 126 tuh m3
(plokk 2 aT).

Kokkuvotvalt on kaevandamata jadva varu kogus toodud jargnevas tabelis.

Tabel 5. Kaevandamata maavara arvestus

Varuplokk | Kaevandamata maavara kogus, tuh m?
1laT 195
2aT 271
21aT 283
22 aT 46
Kokku 795

Hinnang kaevandamata maavara hilisema kasutamisvdimaluse kohta on esitatud
lisas 5.

10.2 Teenindusmaalt valjatava materjali arvestus

Osaliselt jddb maavara varu valjamata korrastamistehnoloogiast tulenevalt, kuna
karjaari kuljed tuleb kujundada ohutuks. Samal pdhjusel on ette nahtud tdiendavalt
teenindusmaalt lubjakivi véljamine seal, kus mé&eeraldise ja teenindusmaa piirid
omavahel ei kattu. Vastavalt maapdueseadus 8 42 I8ige 3 on kaevandamisloa omajal
mh digus eemaldada méeeraldise teenindusmaal valjaspool maeeraldise piire Kivimit
vOi setendit Uksnes korrastamistingimuste taitmiseks korrastamisprojektis maaratud
ulatuses.
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Ala idakiiljel véljatakse lubjakiviterviku profileerimisel ~22 tuh m?® tsemendilubjakivi
plokist 3 pT. Ala Iunakiiljel valjatakse teenindusmaalt lubjakivi 86 tuh m* (ei ole
maavarana arvel). Andmed méeeraldise teenindusmaalt looduslikust seisundist
eemaldatava maavara ning maavarana arvele votmata kivimi ja setendi voorandamise
ning valjaspool méeeraldist vdi mé&eeraldise teenindusmaad tarbimise kohta tuleb
esitada kaevandamismahu aruandes (maapbueseadus § 99 I6ige 4'). Kui
teenindusmaalt kaevandatud lubjakivi vdorandatakse vOi tarbitakse valjapool
teenindusmaad tuleb selle eest maksta keskkonnatasu keskkonnatasude seaduse alusel.
Idakiljelt véljatud lubjakivi eest tuleb tasuda keskkonnatasu tehnoloogilise lubjakivi
tasumaéara alusel ja 16unakuljelt véljatud lubjakivi eest taitepinnase tasumaara alusel.
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11 KORRASTATUD ALA SIHTOTSTARVE JA KOLVIKULINE JAOTUS

Korrastamistingimuste jargi korrastatakse kaevandamisega rikutud maa veekoguks.
Korrastatud ala kujuneb veekogu pindalaks 328 ha. Ulejaanud alal pindalaga ca 83 ha
on ette nahtud véimalused jalgsi maastikul litkumiseks, paadisilla rajamiseks, ranna
kasutamiseks, autode parkimiseks. Seega vastavalt Katastriiksuse moodustamise
korrale (vastu voetud 14.08.2018 nr 30, RT 1, 19.08.2022, 9) vGib peale korrastamist

maa sihtotstarbeks madrata veekogude maa 80% ja tldkasutatav maa 20%.
Kdlvikuliselt jaguneb korrastatud maa veekoguks,

rohumaaks,

metsamaaks,

supelrandade maaks, muuks maaks. Kdlvikuline jaotus koos pindaladega on naidatud

tabelis 5 ja graafilisel lisal 5.

Tabel 6. Korrastatud ala kélvikuline jaotus

Kolvik Pindala
Sihtotstarve: veekogude maa 80%, lldkasutatav maa 20%

Veekogu 328,06 ha
Rohumaa 23,01 ha
Metsamaa 51,13 ha

Supelranna maa 2,67 ha

Muu maa: 6,71 ha
Kokku: 411,58 ha
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12 ALA KORRASTAMISJARGSE KASUTAMISE RISKID

Ké&esolevas projektis on korrastamistédd projekteeritud arvestades maksimaalselt ala
korrastamisjargse ohutu kasutamisega. Kuna alale jadvad piiratud ulatuses
vertikaalsed paeseinad, siis nende juures esinevad riskid, mis on seotud astangult
allakukkumisega ja astangu all lahtiste kivimitiikkide pudenemisega. Korrastamist6od
on projekteeritud nii, et nimetatud riskid on vélditud jargmiste t66de teostamisega:

1. Vertikaalse paeseina puhastamine lahtistest kivimi osadest ning ohust
teavitamine ohumarkide paigaldamisega paeseinale.

2. Piirde (vorkaia) paigaldamine astangu ulemisele servale ja ohust teavitamine
ohumarkide paigaldamisega aiale.

Vaatamata projektis ette néhtud t66de teostamisele vdib aja jooksul looduslike
protsesside tulemusel vertikaalsest paeseinast pudeneda kivimitiikke ja piire voib
saada kahjustatud nt vandaalse tegevuse tagajarjel voi sellest ronib keegi ule. Selliste
protsesside ja tegevuste tagajarjel tekkivate 6nnetusjuhtumite ja muude kahjude
kaasnemise eest ei vota OU J.Viru MarksSeideribiiroo ja projekti koostajad
vastutust. Peale korrastamistodde teostamist on ala kasutamisel soovitav jélgida
piirete ja vertikaalse paeseina seisukorda ning ohumérkide olemasolu.
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13 KORRASTAMISTOODE KESKKONNAMOJU

Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissusteemi seaduse (KeHJS) 8 6 Ig 2
ja 8 27 16ike 1 kohaselt annab Keskkonnaamet eelhinnangu selle kohta, kas
kaevandatud maa korrastamisel on oluline keskkonnamdju.

Lahtudes KeHJS § 11 Ibikest 2 jatab Keskkonnaamet 18.04.2023 korraldusega nr
DM-117139-17 ,,Aru-LO6una lubjakivikarjaari ja Aru-LOuna 11 lubjakivikarjéari
maeeraldise korrastamistingimuste muutmise taotlustele keskkonnamdju hindamise
algatamata  jatmine  algatamata  keskkonnamoju  hindamise  Aru-LOuna
lubjakivikarjaari maeeraldise ja Aru- Lduna Il lubjakivikarjaari méeeraldise
korrastamisele.

Eelhindamise tulemusena jareldab Keskkonnaamet, et kavandataval tegevusel puudub
oluline keskkonnamdju, kuna:

1. kavandatav tegevuskoht ei asu kaitsealadel ega Natura 2000 vdrgustiku alal
ning kavandatava tegevusega ei mojutata ebasoodsalt kaitsealasid ega Natura
2000 vorgustiku alasid;

2. karjdéri korrastamine mdjutab positiivselt pohjaveereziimi, kuna korrastamise
I6ppedes taastub esialgne pbhjavee taset ning kaevandamise mdju piirkonna
kaevudele lakkab;

3. karjaaride korrastamine mdjub positiivselt Toolse joele, kuna IBpetatakse
karjaérist vee pumpamine ning vee juhtimine Toolse jokke;

4. kaevandamisega ei Uletata piirmé&arasid 6husaaste, mura ja vibratsiooni osas;

5. korrastamisega taastatakse maa-ala kvalitatiivne ilme ning piirkonda rajatakse
tehisveekogu.
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14 ULDISED TOOOHUTUSNOUDED KAEVANDAMIS- JA
KORRASTAMISTOODEL

Tdoohutus tagatakse:

— t60tajate véljadppe ja juhendamisega;

— téoohutusjuhendite tutvustamisega;

— tehnoloogiliste kaartide, ee passide jt ohutusnduete taitmisega.

Tooohutusnduded:

1. ndlvadel ja puistangutes tuleb toid teha, nii et ei tekiks ebastabiilsust, astangu
kdrgus ja noOlvakalle peavad olema vastavuses maapinna omaduste ja
stabiilsusega ning téomeetoditega;

2. masinaid ja seadmeid tuleb kasutada vastavalt nende kasutusjuhendist
tulenevatele nduetele;

3. laadurseadmega (ekskavaator) transpordivahendile laadimisel tuleb kasutada
jargmisi helisignaale:

a. (ks luhike - hoiatav signaal, j44 seisma, stopp;
b. kaks lihikest - transpordivahend vdib s6ita laadimisele, t66 algus;
c. Uks pikk - laadurseade 18petas laadimise, vdib &ra sdita, t60 16pp.
4. koik karjaaris tootavad ja sinna lubatud isikud peavad teadma signaalide
tdhendust;

5. mehhanismide vahekaugused peavad to6tamisel olema nende maksimaalsest
tegevusraadiusest + 5 m;

6. ekskavaatori toGtamise ajal ei tohi kopa tegevusraadiuses +5m olla teisi
mehhanisme ega inimesi, vélja arvatud laadimisel olev transpordivahend;

7. t60 lIopetamisel ei tohi ekskavaatori koppa jatta rippuvasse asendisse;

8. buldooseri kasutamisel tuleb jalgida, et traktori tehnilise iseloomustuse
kohaselt oleks tagatud ohutu t66 tdusu suunas. Uldiselt on selleks tdusu suunas
27° ja languse suunas 35°, mis on piisav vajalike korrastamistédde tegemisel.
Umberpaiskumisohu tottu ei ole lubatud piki kiilge buldooseriga to6tada.

9. transpordivahendi laadimisel peab selle juht téitma jargmisi ndudeid:

e laadimist ootav transpordivahend peab asuma valjaspool laadurseadme kopa
tegevusraadiust (+ 5 m) ja vOib sdita laadimiskohale péarast laadurijuhi lubavat
signaali;

e laadimisel olev transpordivahend peab olema pidurdatud seisupiduriga;

e veoki ebalhtlane, Ulegabariidiline ja Ule piirkandevdime koormamine on
keelatud,;

e laadimisel olev transpordivahend peab asuma laadurijuhi nédhtavuspiirkonnas;

10. kui transpordivahendite laadimisel ja tuhjendamisel tekib norme Uletav
tolmukontsentratsioon, tuleb rakendada meetmeid tolmu maha surumiseks voi
kasutada tolmuvastaseid isikukaitsevahendeid,;

11. karjaaris tootamisel on keelatud transpordivahendi liikumine Ulestdstetud
veokastiga ning transpordivahendi tBusudele ja langustele jatmine, vélja
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arvatud tehnilise rikke korral. Sellisel juhul peab juht vtma tarvitusele masina
iseeneselikku liikumist valistavad abindud,;

12. transpordivahendite ja laadurseadmete tagurpidisfidul peab olema kuuldav
pidev helisignaal;

13. tootajad peavad kandma ohutusvesti ja kiivrit.
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